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Прокладка подземных коммуникаций зачастую влечет за собой ры-

тье траншеи по всей длине прокладываемого трубопровода, но в условиях 

высокой плотности застройки городских сооружений, наличии историче-

ских мест, транспортных магистралей и зеленых насаждений данный под-

ход применять неэффективно. В этом случае целесообразно и экономиче-

ски выгодно использовать методы бестраншейной прокладки трубопрово-

дов. 

Одним из наиболее перспективных способов бестраншейной про-

кладки трубопроводов большого диаметра (более 500 мм) является метод, 

заключающийся в бурении горизонтальной скважины между двумя котло-

ванами с помощью бурошнековых машин (БШМ). Процесс разработки го-

ризонтальной скважины методом шнекового бурения включает в себя раз-

рушение породы на забое и транспортировку продуктов разрушения шне-

ком к устью скважины [1]. 

Одной из существенных проблем горизонтального бурения, в отли-

чие от продавливания, прокалывания или горизонтально–направленного 

бурения, является накопление разрушенного грунта в рабочем котловане 

(вдоль машины или в самом наихудшем случае, в внутрирамном простран-

стве). Поэтому периодически от устья скважины или от другого места, в 

зависимости от конструкции бурошнекового комплекса, необходимо про-

изводить уборку продуктов разрушения на бровку котлована. Возможные 

способы удаления продуктов бурения из рабочего пространства на бровку 

котлована представлены на рис. 1.  

Все способы выдачи грунта из рабочей зоны бурошнековой машины 

можно разделить на две условные группы: ручные и механизированные. 

При ручной выдаче продуктов бурения из рабочей зоны БШМ раз-

личают место выдачи разрушенной породы. Грунт может высыпаться во 

внутрирамное пространство машины, что влечет за собой ручную очистку 

рамы или же, если это предусмотрено конструкцией машины, в сторону. 

Причем грунт рассыпается на всем продольном протяжении БШМ, а точ-

http://www.b-mbp.ru/novo/Samay_mosnay_elektrostanciy_yznogo.html
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нее на длину секции трубы. Затем грунтом наполняют ѐмкости и с помо-

щью подъемных средств поднимают на бровку котлована. 

Механизированные способы очистки рабочего пространства котло-

вана более разнообразны. 

Возможен способ, когда БШМ собирает разрушенный грунт в опре-

деленном месте. Частным способом такой конструкции является БШМ с 

установленным вдоль нее ленточным конвейером. Целесообразно не ссы-

пать грунт на поверхность котлована, как это происходит при ручном ме-

тоде, а сразу наполнять емкости, а затем  поднимать их на поверхность. 

 

 
Рис. 1. Возможные способы удаления продуктов бурения из рабочего про-

странства на бровку котлована 

 

Возможна выгрузка продуктов бурения с применением строитель-

ных экскаваторов, очень удачный способ для бестраншейной прокладки 

трубопровода. Экскаватором можно выкопать необходимые для работы 

котлованы, затем осуществлять выгрузку продуктов бурения, придержи-

вать бурошнековую машину от переворота, выполнять различную вспомо-

гательную работу, спускать или поднимать необходимый инструмент, за-

рыть котлованы. Недостатком является высокая стоимость эксплуатации 

экскаватора на время бурения. 

Шнеки, элеваторы, ковши, относятся к непрерывным способам 

удаления грунта. Установка подает грунт из котлована сразу на бровку, 

однако для сбора грунта в котловане также необходимо использовать тех-
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нику или рабочих. Необходим отдельный привод или отбор мощности 

главного привода. 

Возможна установка емкости по центру, возле устья скважины. За-

тем емкость извлекают из–под БШМ и поднимают доступными средства-

ми. Основной недостаток заключается в сложности вытаскивания емкости. 

Эту проблему группа компаний «АЛЬЯНС» в микротоннелепроходческом 

комплексе ГРАНАТ–Ш решает использованием для выемки грунта рель-

совой вагонетки. Возле устья скважины для нее делается углубление, а за-

тем она по рельсам может перемещаться для поднятия на поверхность. 

Около машины установлен ленточный конвейер, который ссыпает грунт, 

рассыпанный вдоль БШМ, в тележку [2]. 

Вариацией емкости по центру, можно поставить емкость сбоку, од-

нако при этом необходимо емкость перемещать за концом трубы, который 

движется в процессе бурения скважины.  

Все плюсы и минусы вышеперечисленных вариантов выгрузки могут 

в некоторой степени варьироваться в зависимости от условий, при которых 

происходит прокладывание горизонтальной скважины. К ним относится 

геометрические размеры котлована. Так, например, при бурении на боль-

шой глубине (более 10 метров) некоторые способы вообще неприменимы и 

приходится искать и использовать индивидуальный подход. Также боль-

шую проблему создает вода или бентонит, который используется в некото-

рых случаях для разжижения грунта; это также необходимо учитывать при 

очистке котлована. 

Таким образом, на данный момент нет оптимальных средств механи-

зации для выемки разрушенной породы из рабочего пространства (котло-

вана) БШМ. В ряде случаев уборка рабочего пространства происходит 

вручную, что сильно влияет на скорости работы и производительность 

труда. 

Актуальной задачей является адаптивный синтез средств, повы-

шающих уровень механизации при удалении продуктов бурения из рабо-

чих котлованов и выполнения других вспомогательных работ. 
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