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ля.  Сопоставление графиков показывает, сколь значительно меняется ин-

кубационный период при изменении влажности подаваемого воздуха. 
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Выемка угольных пластов на шахтах Кузбасса производится в разно-

образных горно–геологических условиях. Это обуславливает использова-

ние большого количества типов и моделей как очистных комбайнов, так и 

рабочего инструмента. В настоящее время на основе разработанного ИГД 

им. Скочинского параметрического ряда резцов утвержден и действует от-

раслевой стандарт ГОСТ Р 51047–97 на параметры резцов. Тангенциальные 

резцы (типа Т) в зависимости от формы сечения хвостовика имеют  испол-

нения: ТН – прямоугольной формы и ТП – круглой формы [1]. К достоин-

ствам тангенциальных резцов относится то, что направление суммарного 

усилия, действующего на резец, близко к направлению оси резца, что сни-

жает величину изгибающего момента и улучшает его условия работы. 

В настоящее время на шахтах Ленинского района Кузбасса для оснаще-

ния исполнительных органов очистных комбайнов широко используются тан-

генциальные поворотные резцы (ТПР). Тангенциальные поворотные резцы для 

очистных комбайнов выпускают: ООО ―Горный инструмент‖ (серия РШ), 

ООО ―Кузнецкий машиностроительный завод‖ (серия РС), ОАО ―Гидромаш‖ 

(серия РГ), ОАО ―Копейский машзавод‖ (серия ПС и РКС), ЗАО ―Белтехноло-

гия и М‖ (серия UZ), ЗАО СП ―Пигма–Кеннаметал‖ (серия РГ и G), фирма 

―РУМ–Сервис‖ (серия RG), ОАО ―Кировоградский завод твердых сплавов‖  

(серий D, G, J, K, M, N, P, Q, R, Z, Y, X), фирма ―Kennametal‖ (серия U и АМ). 

Отечественные тангенциальные поворотные резцы изготовляют следующих 

типоразмеров: ТП25, ТП30, ТП32. 

  
ООО ―Горный инструмент‖ г. Новокузнецк серийно выпускает резцы 

ТПР серии РШ, которые широко применяются на исполнительных органах 

очистных комбайнов. В результате испытаний резцов ТПР разных типоразме-

Рис. 1. Формы износа поворотных резцов 
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ров [2,3]  были установлены четыре основные формы их износа (рис.1, 2). Ха-

рактерная особенность первой из них заключается в том, что в процессе 

разрушения пород практически изнашивается только головка державки, в 

результате обнажается твердосплавная вставка и после достижения опре-

деленной высоты обнажения происходит ее поломка. Такая форма износа 

наиболее характерна при разрушении пород прочностью σсж ≤ 30–40 МПа 

и абразивностью а ≤ 5–6 мг. Вторая форма износа отличается тем, что од-

новременно изнашиваются и головка державки и вставка, но интенсив-

ность изнашивания головки державки выше. Разница в интенсивности из-

нашивания может быть достаточно значимой в зависимости от прочности 

и абразивности пород. Такая форма износа характерна для пород по проч-

ности σсж < 30–90 МПа и абразивности а 6–20 мг. Особенность третьей 

формы износа заключается в примерно одинаковой интенсивности изна-

шивания и головки, и вставки. Эта форма износа наиболее часто встреча-

ется при разрушении пород повышенной прочности σсж > 90 МПа и абра-

зивности а > 20 мг. В практике встречается и четвертая форма износа – 

односторонняя, обусловленная заклиниванием хвостовика резца в отвер-

стии резцедержателя. 

Резцы серии РШ ООО «Горный инструмент»  разработаны под конкрет-

ные горно–геологические условия: Л – легкие для угля крепостью f = 0,8–2; С 

– средние для угля с прослойками породы крепостью f = 2–5; Т – тяжелые для 

угля с  прослойками породы f =  2–5 и твердыми включениями  f = 5–8; СТ – 

сверхтяжелые для угля с прослойками породы f = 2–7 и твердыми включения-

ми  f = 7–10. 

 
Рис. 2. Первая форма износа резцов РШ25–65/12SK:  а – до установки на  

исполнительный орган; б – после снятия с исполнительного органа 

 

Опыт эксплуатации конструкций ТПР показал, что для разрушения 

только угля целесообразно использовать резцы с вогнутой головной ча-

стью, что существенно уменьшает усилие резания, пылеобразование, 

удельный расход инструмента, энергоемкость процесса и время на замену 

резцов (рис.3, серия Л). Для разрушения породных присечек и твердых 

включений (аргиллит, алевролит, песчаник, колчедан), целесообразно, с 

целью повышения стойкости инструмента, использовать резцы ТПР с вы-

пуклой головной частью резца (рис.3, серии Т  и СТ). 
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В Кузбассе 61,6% пластов насыщены крепкими породными про-

слойками и твердыми включениями, которые в 3–7 раз превосходят проч-

ностные характеристики углей, поэтому имеет место большой удельный 

расход резцов ТПР (шт./1000 т). В данном докладе предлагаются схемы ра-

боты очистного комбайна, которые позволяют уменьшить нагрузки на ис-

полнительных органах очистных комбайнов, повысить их производитель-

ность, уменьшить удельный расход ТПР. На рис. 4 представлены схемы воз-

можной работы шнековых исполнительных органов очистного комбайна 

4LS20 на шахте Красноярская ОАО ―СУЭК–Кузбасс‖. 
 

 

 
РШ 25–

65/12.M2  

 

 
РШ 30–

80L85/16SK 

 
РШ 32–85L90/16SK 

 
РШ 25–65/16 

  
РШ 30–75/25 

 
РШ C–32–85L80/18SK 

Рис.3 Тангенциальные поворотные резцы ООО «Горный инструмент» 

 

Авторами предлагается для легких условий разрушения угля использо-

вать резцы ТПР: РШ 25–65/12.M2, РШ 30–80L85/16SK, РШ 32–85L90/16SK 

(рис.3, легкая серия). Эти резцы имеют вогнутую головную часть с не-

Л 

 Т 
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большим поперечным сечением, что обеспечивает минимально возможное 

усилие резания и пылеобразование, максимальный сортовой состав угля и 

минимальный удельный расход инструмента, так как эти резцы рекомен-

дуются ООО «Горный инструмент»  преимущественно для разрушения уг-

ля. На рис. 4. этим инструментам предлагается оснащать только передние 

шнеки. Для оснащения задних шнеков при тяжелых условиях предлагается 

использовать резцы ТПР ООО «Горный инструмент»: РШ 25–65/16, РШ 

30–75/25, РШ C–32–85L80/18SK (рис.3, тяжелая и сверхтяжелая серии), 

которые имеют выпуклую поверхность головной части инструмента, обла-

дают повышенной стойкостью и обеспечивают эффективное разрушение 

угля с присечками породы и твердыми включениями. Так как заднему 

шнеку остается небольшая по мощности пачка угольного пласта, то раз-

рушение присечки породы будет происходить с меньшей энергоемкостью. 
 

    
 

 

Рис. 4. Схемы выемки очистным комбайном 4LS20 угольного пласта с прослойками 

породы: а – у почвы пласта; б – у кровли пласта; 1 – угольный пласт; 2 – породный про-

слоек; 3 – передний шнек; 4 – задний шнек 
 

На рис. 4,б задний шнек работает с коэффициентом ослабления за-

боя, судя по расчетам [4], kос = 0,64–0,68, что существенно облегчает раз-

рушение прослойки породы. Применение разнотипных резцов типа РШ 

ООО «Горный инструмент»,  тем не менее не вызывает проблемы для шах-

ты Красноярская ОАО ―СУЭК–Кузбасс‖, так как хвостовики резцов имеют 

одинаковый стандартный диаметр или 25, или 30, или 32 мм. Это позволя-

ет производить закупки данных типов резцов на одном предприятии, рас-

положенном в г. Новокузнецке. 

Для средних условий на  шнеке разрушающем уголь с прослойками 

породы f=2–5 целесообразно устанавливать резцы серии С. 
 

Список литературы: 
1. ГОСТ Р 51047–97. Резцы для очистных и проходческих комбайнов. 

Общие технические условия.– М.: Госстандарт России, 1997.– 20 с. 

2. Леванковский, И.А. Научные основы создания высокоэффективных ин-

струментов для разрушения горных пород и породосодержащих компо-

зитов: Автореф. дис. ... докт. техн. наук. – М., 2000. – 34с. 

б а 

1 

2 

3 2 

1 

3 

4 

4 



 

36 

 

 

 

3.  Белич, Е.В. Испытание нового горно–режущего инструмента в шахтах 

Воркуты  / Е.В. Белич, Л.М. Гусельников, Д.А. Задков, А.А. Подосенов 

// Горное оборудование и электромеханика. – 2007. – № 8. – С. 2–5. 

4. Солод, В.И. Проектирование и конструирование горных машин и ком-

плексов: Учебник для вузов/ В.И.Солод, В.Н. Гетопанов, В.М.Рачек. – 

М.: Недра, 1982. – 350 с. 

 

УДК 628.94.03.044.14 

КОНЦЕПЦИЯ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОГО ОСВЕЩЕНИЯ  

ОБЩЕСТВЕННЫХ ПОМЕЩЕНИЙ 

Т.Л. Долгопол 

ГУ КузГТУ 

 

В структуре энергопотребления административных зданий доля рас-

хода электроэнергии на освещение достигает 70–80%. Именно поэтому 

проблема экономии электроэнергии, потребляемой в осветительных уста-

новках общественных помещений, наиболее актуальна. 

Как показывают исследования, имеется реальная возможность прак-

тически вдвое снизить расход электроэнергии без ухудшения условий ос-

вещения за счет совершенствования средств и способов освещения, рекон-

струкции действующих установок и организации их правильной эксплуа-

тации.  

Повышение энергоэффективности осветительных установок (ОУ) 

неразрывно связано с задачей комплексного снижения затрат в ОУ, так как 

для любого потребителя важно не только снижение энергоемкости, но и 

срок окупаемости затрат на новую или реконструируемую ОУ.  

Структура стоимостных показателей в любой ОУ складывается сле-

дующим образом: 

  капитальные затраты на осветительные приборы (ОП) и источники 

света (ИС) — 10  15%; 

 затраты на монтаж и обслуживание ОП — 15%; 

 стоимость электроэнергии — 70  75 %. 

Энергоэффективной следует считать такую ОУ, которая создает вы-

сококачественное освещение и сохраняет свои характеристики на протя-

жении длительной работы при наименьших капитальных и эксплуатаци-

онных затратах, в том числе при минимальном электропотреблении. 

При выборе ламп и светильников для освещения общественных по-

мещений необходимо учитывать характеристики ИС и ОП, которые оказы-

вают влияние на энергоэффективность ОУ. 

Одним из способов повышения энергоэффективности осветительных 

установок является использование экономичных источников света. Эконо-

мичность ИС характеризуется их световой отдачей (Н), то есть величиной 
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