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Прежде всего отпала надобность во взлетной площадке, во втором пилоте и механике, в боль-
ших запасах топлива, т.к. у Ан-2 мощность мотора 1000 л.с., а у летательных аппаратов сверхлёгкой 
авиации – 40…80 л.с. Посадочная скорость 30-60 км/час. Вес 200…300 кг. Он садится на просёлоч-
ную дорогу рядом с полем. Разбег-пробег всего 30-80 м. К тому же он экологичен, так как его рабо-
чая высота 2…3 м, вместо 20-25, как у Ан-2. Даже при боковом ветре распыляемые вещества относит 
не более, чем на 5-6 м, а не 20-30 м, как у Ан-2. Летают они на скорости 70-80 км/час. Работают на 
любых полях с прогоном от 100 м. 

Однако, самолеты сверхлёгкой авиации, вследствие малой мощности моторов, требуют и «ма-
лой механизации», т.е. аэропылов особой конструкции, с винтами малого диаметра – не более 400 
мм. Один из таких аэропылов и предлагается в данной работе. 

Их можно устанавливать на двухместном СЛА по два, а на самолете типа «Вильга-35», «Як-
12» – по четыре. 

Они состоят из 3х лопастного воздушного винта, дозатора расхода и двух диспергаторов – рас-
пылителей – центральной трубки с отверстиями ∅3-3,5 мм и  сетчатого распылителя с ячейкой от 
1,8х1,8 до 2,5х2,5 мм2. Аэропыл закреплён на трубчатой треноге, которая устанавливается на уси-
ленный люк, предназначенный для осмотра и обслуживания органов управления самолетом, либо на 
штанге – при установке на автожире. 

За один заход опыляется полоса шириной 10-12 м на скорости 70-80 км/час. На борт берется 
80-90 кг вещества. Норма внесения от 8 до 12 кг/га. Производительность до 5 га/час. При правильной 
организации и 2х сменной работе пилотов за летний день на дельтаплане можно обработать до 45 га, 
на автожире – до 70 га, на самолете – до 120 га в день. 

Литература. 
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В результате динамических процессов, происходящих в очистном забое вблизи секции меха-

низированной крепи, возможно проявление эффекта резонанса в гидравлических стойках, что может 
привести к повышенным нагрузкам и потере их работоспособности. 

Для нахождения частот собственных колебаний рабочего цилиндра гидростойки крепи 2М144 
на кафедре горных машин и комплексов КузГТУ разработана его трёхмерная конечно-элементная 
параметрическая модель. 

Основными геометрическими параметрами модели являются (рис. 1): толщина стенки цилин-
дра (B), длина цилиндра (L), внутренний радиус (R), раздвижность (Н), толщина днища (S). В каче-
стве силового параметра задаётся давление в поршневой полости (Р). 

 
Рис. 1. Схема плоской параметрической модели для крепи М144 
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При описании поведения материала под нагрузкой использована билинейная модель с основ-
ным и секущим модулями деформации, пределом текучести, коэффициентом Пуассона и плотности.  

Модель для частотного анализа должна состоять из объёмных элементов, так как при исполь-
зовании плоской симметрии возможно появление ложных частот. Исходя из этого, первоначально 
строится плоское сечение половины рабочего цилиндра (рис. 2, а) с созданием двумерных конечных 
элементов. Размер ребра конечного элемента в плоском сечении выбирается из условия (1/3)·В [1]. 
Затем полученная фигура преобразуется в объёмное тело путём вращения на 360 градусов вокруг 
продольной оси симметрии (рис. 2, б). При этом двумерные конечные элементы преобразуются в 
трёхмерные. Таких элементов по длине окружности должно быть не менее 24 [2]. 

 

        
а)      б) 

Рис. 2. Модель цилиндра: а) плоское сечение; б) трёхмерное тело 
 

В качестве граничных условий у опоры гидроцилиндра заданы ограничения на перемещения в 
радиальном направлении в сферической системе координат. 

Расчёт проводится в два этапа. Первоначально производится расчёт напряжений от действия дав-
ления рабочей жидкости в поршневой полости, которое имитируется распределенной нагрузкой, прило-
женное к внутренним поверхностям днища и стенок рабочего цилиндра. Затем, с учётом предварительных 
напряжений цилиндра, осуществляется поиск собственных частот и форм колебаний, а также деформаций 
внутренней поверхности цилиндра в диапазоне частот приложения нагрузки от 0 до 1000 Гц. 

На рис. 3 представлены результаты модального анализа по вышеописанной методике рабочего 
цилиндра гидростойки крепи 2М144 при давлении рабочей жидкости в поршневой полости 50 МПа.  

 

                                         
а)                                                                          б) 

Рис. 3. Деформированное состояние конструкции  гидростойки крепи 2М144:  
а) в поперечном колебании б) в продольном колебании 
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Таким образом, зная давление рабочей жидкости, параметры силового гидроцилиндра, можно 
определить частоты собственных колебаний, при которых будет наблюдаться явление резонанса при 
внешней частотной нагрузке на крепь. 

Литература. 
1. Буялич, Г. Д. Определение количества элементов модели по толщине стенки силового гидроци-

линдра / Г. Д. Буялич, В. В. Воеводин, К. Г. Буялич // Инновационные технологии и экономика в 
машиностроении : сб. тр. Междунар. науч.-практ. конф. с элементами науч. шк. для молодых 
ученых, Юрга, 20–21 мая 2010 г. / Юрг. технолог. ин-т. – Томск : Изд-во Том. политехн. ун-та, 
2010. – С. 516–518. 

2. Воеводин В. В. Оценка параметров гидростоек механизированных крепей методом конечных 
элементов : дис. канд. техн. наук. – Кемерово, 2005. – 169 с. 
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Электроэрозионная обработка наилучшее решение при изготовлении малых серий, опытных 
образцов или специальных устройств: снижение затрат рабочего времени на 20-80%, увеличение 
гаммы используемых материалов на 60% и сферы применения на 80 %. 

Плюсы данного вида обработки: 
*технология обработки без снятия стружки для всех электропроводящих материалов; 
*отсутствие механического воздействия; 
*твердость обрабатываемого материала не влияет на процесс обработки; 
*высочайшее качество обработанной поверхности независимо от сложности формообразую-

щего контура; 
*отсутствие геометрических ограничений; 
*возможность обработки самых малых радиусов; 
*нет необходимости в дополнительной обработке. 
Проволочная электроэрозионная обработка использует в качестве инструмента проволоку 

(электрод) для вырезания запрограммированного контура на заготовке. Проволоку можно подвести 
под наклоном и за счет этого получить детали с коническим профилями или просто разными форма-
ми верхней и нижней части одной детали. Обычно используется проволока из латуни без покрытия 
или с покрытием диаметром в диапазоне от 0,02 до 0,3 мм. Технология проволочной электроэрози-
онной обработки открывает новые возможности для прецизионной обработки миниатюрных компо-
нентов, используемых в различных отраслях промышленности, в том числе в авиационной и военной 
отраслях, в сфере медицинского оборудования и полупроводников, для изготовления которых может 
потребоваться проволока диаметром до 0,02 мм. Электроэрозия является, помимо этого, одной из 
самых многообещающих технологий высокотехнологичнной обработки в плане удовлетворения по-
вышенных требований к качеству поверхности готового изделия, поскольку обеспечивает класс чис-
тоты до Ra 0,04 мм, одновременно при высокой степени гибкости оборудования и низких эксплуата-
ционных расходах: это идеальное решение для очень широкого круга задач в условиях производст-
венных цехов тех компаний, которые ориентируются на будущее. 

При выборе параметров обработки таких как: сила тока, напряжение, мощность тока, частота 
импульсов, необходимо исходить из того какой материал обрабатывается, какова конфигурация заго-
товки  и какую частоту поверхности необходимо получить - это одни из основных параметров опре-
деляющих технологические параметры обработки. 

В ресурсном центре «Технологии 21 века» ГОУ МГИУ установлен один из современных элек-
тоэрозионых станков проволочно-вырезной станок AgieCharmill Classic V2. 

На данном виде оборудование при задании вида обработки интерфейс станка построен таким обра-
зом, что данная задача решается за счет  построения диалога между оператором и станком. При задании 
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