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                            а)       б) 
Рис. 4. Количество работающих зерен на площадке контакта круга с 

заготовкой для алмазов марки АС 4 с зернистостью 160/125 (а) и 100/80 
(б) 

 
По проведенным исследованиям и расчетам можно сделать вывод, 

что для повышения эффективности алмазного шлифования по критерию 
числа работающих зерен на площадке контакта необходимо подбирать 
режимы обработки, при которых площадь контакта круга с заготовкой 
будет максимальной. Значение плотности зерен в алмазосодержащем 
круге так же оказывает существенное влияние на эффективность 
шлифования. 
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Рассмотрены некоторые вопросы применения радиальных подшипников 
сухого трения в опорных узлах горных, в частности, бурошнековых машин. 

 
Some questions of application of the radial solid lubricated antifriction bearings 

into supporting units of mining, privately, auger machines are considered. 
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Значимость разработки оборудования бурошнековых комплексов, 
как разновидности горного оборудования, постоянно возрастает в 
России и в мире в силу ряда технических, технологических, 
экономических и экологических причин. При этом современные 
требования к бестраншейным проходческим комплексам определяются 
поставленной задачей, грунтовыми условиями и геометрическими 
размерами возводимой скважины [1]. К конструкции бестраншейного 
бурошнекового проходческого агрегата эти требования следующие: 

 разрушение грунта и твердых включений; 
 бурение скважин различного диаметра одним агрегатом; 
 размельчение разработанного материала до размеров, пригодных 

к транспортировке; 
 возможность очистки рабочего органа; 
 крепление образованной выработки; 
 возможность обратного хода; 
 возможность изменения скорости и усилия подачи бурового 

инструмента; 
 проходка намеченного участка без необходимости в техническом 

обслуживании. 
Выдвигаются также специфические требования к устройствам для 

транспортирования грунта, заключающиеся в следующем: 
- возможность транспортирования сыпучих и налипающих 

продуктов бурения; 
- соответствие объема разработанного и транспортируемого 

грунта; 
- максимальная длина транспортировки; 
- простота и надежность соединений узлов оборудования при 

бурении; 
- исключение возможности образования грунтовых пробок и 

прихвата инструмента в скважине. 
Определенный резерв в этом отношении составляет научно 

обоснованные рациональные конструирование и эксплуатация опорных 
подшипниковых узлов шнекового бурового става. Так, использование 
при бурении скважины диаметром 0,54 м шнекового бурового става, 
опирающегося забойным концом на подшипниковый узел, жестко 
связанный с обсадной трубой, позволило улучшить центрацию обсадной 
трубы в буримой скважине, снизить энергозатраты. Однако было 
выяснено также, что подшипниковый узел затрудняет попадание 
продуктов разбуривания из призабойной зоны в зону работы шнекового 
става, что может привести к аварийной ситуации. Чтобы этого избежать, 
при бурении целесообразно использовать подшипниковые узлы с малым 
осевым габаритом, что позволяет уменьшить величину 
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непроталкиваемого участка. Для достижения еще большей 
энергоэффективности бурение должно вестись с увлажнением 
продуктов разрушения для исключения случаев залипания [1]. 

Снижение осевого и радиального габаритов опорных 
подшипниковых узлов может заключаться в устранении из конструкции 
типовых уплотняющих крышек. Но в этом случае сохраняющийся в узле 
стандартный подшипник качения оказывается подверженным 
попаданию продуктов разбуривания из призабойной зоны, что может 
привести к аварийной ситуации (рис. 1). 

 

а 

 

 б 
Рис. 1. Конструкции опорных подшипниковых узлов с типовыми 

уплотняющими крышками (а) и без них (б) 
 

Решение данной проблемы – это применение в опорных 
подшипниковых узлах с антифрикционным заполнителем (рис. 2). В 
этих подшипниках к свойству самосмазывания добавляется функция 
самогерметизации узла трения. Эти два самоорганизующихся процесса, 
наряду со свойствами твердосмазочного материала, определяют 
перспективу использования данных подшипников в опорных узлах 
бурошнековых машин и другого горно-шахтного оборудования. 

Принимая во внимание модель накопления твердых частиц 
эксплуатационной среды во фрикционной зоне, характеризующую 
герметизирующую функцию подшипников при различных условиях 
полидисперсного запыления, можно отметить, что данные подшипники 
возможно использовать в узлах трения без внешних уплотнений при 
эксплуатации в крупнодисперсных средах и минимизацией зазоров в 
подшипнике, получаемых специальной технологией [2]. 
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Рис. 2. Подшипник с твердосмазочным заполнителем (АФЗ) 

 
С целью оценки работоспособности подшипников с АФЗ в 

опорно-центрирующих устройствах шнекового бурового става при 
непосредственном воздействии транспортируемого продукта бурения 
была осуществлена серия экспериментов на испытательном стенде 
кафедры горных машин и комплексов КузГТУ. Подшипники 
монтировались в корпусе опоры, расположенной в отрезке инвентарной 
обсадной трубы, нагружались весом секции шнековой спирали и 
приводились во вращение приводом экспериментальной бурошнековой 
машины. Корпус опоры оставлялся открытым так, чтобы подшипники 
имели непосредственный контакт с транспортируемым продуктом, в 
качестве которого использовалась глина, как наиболее часто 
встречающийся вид грунта, разрабатываемый бурошнековым способом. 

На рис. 3 приведен график функциональной зависимости 
максимального преодолеваемого приводом в пульсирующем цикле при 
вращении момента трения подшипникового узла maxM  от времени t  и 

влажности W  при коэффициенте заполнения шнековой спирали 
0,5  . 
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Рис. 3. График функциональной зависимости maxM  от t  и W  

 

Выявленные достоверные функциональные зависимости отражают 
возрастание maxM  на достаточно большом временном отрезке, в 

несколько раз превышающем среднее время бурения скважины. Кроме 
того, значение maxM  уменьшается с увеличением влажности 

транспортируемых продуктов. 
Полученные результаты позволяют сделать вывод о 

положительном эффекте от применения в данных узлах подшипников с 
АФЗ с точки зрения снижения энергоемкости бурошнекового 
оборудования. 
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