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Изложена сущность технического решения по оперативной замене и 

восстановлению работоспособности элементов корончатого рабочего органа 
проходческого комбайна при ремонте на месте эксплуатации. 

 
The essence of the technical decision on operative replacement and restoration of 

serviceability of elements cutting head of road heading machine is stated at repair on a 
place of operation. 

 
Необходимость механизации процессов разрушения, дробления и 

погрузки разрушенного массива угольных пластов и присекаемых 
горных пород предъявляет повышенные требования к износостойкости 
породоразрушающего инструмента, к элементам транспортирования и 
погрузки продуктов разрушения в призабойной зоне, к обеспечению 
механизированного способа дробления негабаритов, к оперативной 
взаимозаменяемости основных функциональных элементов конструкции 
при ремонтах в рабочем пространстве на месте эксплуатации. 

Известные конструкции рабочих органов проходческих комбайнов 
имеют ту или иную степень ремонтопригодности на месте эксплуатации, 
но степень их адаптации к изменяющимся условиям эксплуатации 
является недостаточной, особенно при проведении ремонтно-
восстановительных работ. 

Перспективными являются исследования и конструкторские 
разработки, направленные на уменьшение объема потребляемой 
электроэнергии, нагрузок на приводы вращения и рабочие органы 
проходческих комбайнов избирательного действия [1]. 

Подготовительные забои практически осуществляют детальную 
доразведку угольных блоков в процессе оконтуривания лав. Работа 
подготовительных забоев зачастую происходит в недегазированных 
зонах, опасных по выбросам или горным ударам, местах геологических 
нарушений разных типов. 

Опыт эксплуатации комбайнов избирательного действия показал, 
что для комбайнов, входящих в состав комплексов с конструктивными и 
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технологическими связями между элементами, выполняющими 
одновременно операции разрушения и погрузки горной массы, 
необходимо оценивать производительность не только количеством 
разрушенного материала, но и величиной грузопотока формируемого в 
процессе отбойки и погрузки горной массы [2]. 

На кафедре горных машин и комплексов КузГТУ разработаны 
варианты конструкций исполнительных органов проходческих 
комбайнов избирательного действия для проведения горных выработок 
по углю и смешанному забою с крепкими и абразивными породными 
прослойками и отдельными включениями. Конструкции 
исполнительных органов позволяют расширить область применения 
проходческих комбайнов на разрушение структорно-неоднородных сред 
забойных массивов горных пород, включая негабариты, причиной 
появления которых являются процессы отжима и внезапных выбросов 
угля, породы, газа в призабойных пространствах подземных горных 
выработок. 

Основной научно-технический результат предлагаемых 
исполнительных органов заключается в повышении эффективности 
проведения горных выработок путем совмещения процессов 
разрушения, дробления и погрузки в исполнительном органе 
проходческого комбайна. 

Исполнительные органы проходческих комбайнов избирательного 
действия могут иметь два варианта конструктивного исполнения (рис. 1, 
2) и содержат стрелу 1 с двумя разрушающе-погрузочными коронками 2, 
кинематически связанных между собой через раздаточный редуктор 3. 

 

 
Рис. 1. Двухкорончатый исполнительный орган проходческого комбайна 

избирательного действия 
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В первом варианте исполнительного органа (рис. 1, 2) 
проходческого комбайна корпус каждой из разрушающе-погрузочных 
коронок 2 выполнен в виде усеченной конической поверхности, 
объединяющей меньшее основание 4 со стороны забоя с большим 
основанием 5 со стороны раздаточного редуктора 3 с длиной 
образующей, равной ширине захвата Bз. На наружных поверхностях 
каждой из разрушающе-погрузочных коронок 2 жестко закреплены 
трехгранные призмы 6 с дисковыми инструментами 7 без возможности 
монтажа-демонтажа по неизменяемым вариантам схем набора. 
 

 
Рис. 2. Первый вариант исполнения унифицированной коронки с 

ограниченным уровнем ремонтопригодности 
 

Во втором варианте выполнения исполнительного органа 
проходческого комбайна корпус каждой из разрушающе-погрузочных 
коронок 2 выполнен в виде усеченной многогранной пирамиды (рис. 3), 
объединяющей меньшее основание 4 со стороны забоя с большим 
основанием 5 со стороны раздаточного редуктора 3 с длиной 
образующей, равной ширине захвата Bз. Опорные основания призм 6 
выполнены в виде платы 8 (рис. 3, 4) с втулками-проушинами 9 для 
крепления к базовым поверхностям образующих граней 10 с ребрами 11, 
что обеспечивает возможность монтажа, демонтажа с изменяемыми 
вариантами схем набора по ширине захвата Bз. 

В обоих вариантах выполнения исполнительного органа 
проходческого комбайна дисковые инструменты 7 образуют 
опережающий вылет Lз (рис. 2) от поверхности меньшего основания 4 
корпуса разрушающе-погрузочной коронки 2, выполненного в виде 
усеченной конической поверхности (рис. 2) или усеченной 
многогранной пирамиды (рис. 3). Раздаточный редуктор 3 (рис. 1) 
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содержит кинематическую связь с межцентровым расстоянием tм.р. по 
осям разрушающе-погрузочных коронок 2. На наружных поверхностях 
разрушающе-погрузочных коронок 2 расположены в зонах подвижного 
кинематического сопряжения трехгранные призмы 6 с дисковыми 
инструментами 7. Это обеспечивает образование лабиринтных зазоров в 
осевом и радиальном направлениях с переменными площадями сечений. 
 

 
Рис. 3. Второй вариант исполнения унифицированной коронки  

с повышенным уровнем ремонтопригодности 
 

 
Рис. 4. Сменный разрушающе-погрузочный узел с дисковым 

инструментом 
 
Дисковые инструменты 7 (рис. 2), расположенные в одних 

плоскостях вращения, которые размещены по ширине захвата Bз с 
определенным шагом tр, который является шагом расстановки 
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плоскостей вращения для кинематически и конструктивно увязанных 
трехгранных призм 6. При этом в крайних плоскостях вращения 
разрушающе-погрузочных коронок 2 со стороны больших оснований 5 
траектории движения трехгранных призм 6 образуют зону 
геометрического и кинематического сопряжения. 

Каждая грань 10 разрушающе-погрузочной коронки 2 (рис. 3) 
содержит два ряда проушин 12, которые жестко соединены с втулками-
проушинами 9 опорных оснований в виде платы 8 трехгранных призм 6 
посредством шкворней 13, обеспечивая схемы набора линий разрушения 
по ширине захвата Bз и создания винтовых поверхностей с разрывами 
спиралей в виде лопастных шнеков. Шкворни 13 торцевыми буртиками 
размещены в колпаках-втулках 14, выступающих над поверхностями 
граней 10 разрушающе-погрузочных коронок 2 со стороны больших 
оснований 5, обращенных к раздаточному редуктору 3 (рис. 1) и 
закреплены гайками 15. Аналогичное крепление может быть размещено 
и со стороны меньших оснований 4 (рис. 3), обращенных к забою. 

В обоих вариантах выполнения исполнительный орган 
проходческого комбайна осуществляет проведение выработки 
циклически с поперечным перемещением разрушающе-погрузочных 
коронок 2 по ширине захвата Bз вынимаемого слоя при вертикально-
ступенчатой или горизонтально-ступенчатой траекториях движения 
стрелы 1 (рис.1).  

Конструктивно-кинематическое сопряжения трехгранных призм 6 
с дисковыми инструментами 7 по линиям резания в пределах ширины 
захвата Bз обеспечивает эффективность дробления негабаритов, кроме 
того между коронками 2 создается транспортирующе-погрузочный 
коридор в диапазоне параметра межцентрового расстояния tм.р. (рис. 1). 

Таким образом, оба варианта конструкций исполнительного 
органа проходческого комбайна позволяют повысить эффективность 
проведения горных выработок путем совмещения процессов разрушения 
забоя, дробления негабаритов и погрузки продуктов разрушения. При 
этом второй вариант позволяет производить ремонтно-
восстановительные операции на месте эксплуатации.  
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Рассмотрен алгоритм проектирования операции токарной обработки 
композиционных материалов с использованием искусственных нейронных сетей. 

 
The algorithm design for turning operations of composite materials using artificial 

neural networks. 
 
Современные машиностроительные предприятия сталкиваются с 

необходимостью увеличения номенклатуры конкурентоспособной 
продукции. При этом требования к качеству деталей повышаются, но 
ограничиваются сроки выпуска и объемы партий деталей. Зачастую 
новые виды изделий проектируются из современных композиционных 
материалов, например стеклопластиков, успешно заменяющих черные и 
цветные металлы.  

При этом, стеклопластики, являясь одной из перспективных групп 
композиционных материалов, не достаточно изучены с точки зрения их 
механической обработки: рекомендуемых инструментальных 
материалов, геометрии режущего инструмента, а также режимов 
резания, обеспечивающих заданные параметры качества обработанной 
поверхности. Отсутствие автоматизированных методик проектирования 
параметров операций для деталей из стеклопластика приводит к 
увеличению времени технологической подготовки производства (ТПП) 
до 30-40% от общей трудоемкости. Период ТПП становится 
соизмеримым со сроком нахождения изделия в производстве, а иногда и 
превышает его.  

Автоматизация проектирования токарной операции для деталей из 
стеклопластиков затруднена отсутствием моделей, характеризующих 
процесс формо- и стружкообразования, а также баз данных режимов 
резания и конструктивно-геометрических параметров (КГП) режущего 
инструмента.  
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