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В настоящее время существует множество способов 
сооружения подземных коммуникаций бестраншей-

ным способом. Одним наиболее механизированным и высоко-
производительным является способ горизонтального шнеково-
го бурения. Этот способ совмещает в себе операции по разру-
шению грунта, его транспортированию и прокладки обсадной 
трубы. Однако производительность работ по сооружению го-
ризонтальных скважин ограничено транспортирующей способ-
ностью бурового шнекового става. 

Многочисленными исследованиями, установлено, что по-
ток продуктов разрушения при транспортировании горизон-
тальным шнековым ставом совершает сложное винтообразное 
движение, в котором наблюдается взаимный сдвиг слоев по 
цилиндрическим поверхностям и по параллельной поверхности 
спирали шнека. Это обусловлено изменением угловой скорости 
по диаметру шнека и изменением осевой скорости по высоте 
цилиндрического слоя. 

Для определения производительности шнекового става не-
обходимо знать скорость движения потока. Разрушенный ма-
териал перемещается в осевом направлении и вращается отно-
сительно оси, параллельной оси транспортирования, с угловой 
скоростью ю. Эту скорость можно определить из выражения 



где р = S/2k - параметр шнека; S- шаг шнека; mf - коэффи-
циент, учитывающий взаимодействие материала с кожухом 
и шнеком (в практических расчетах принимается равным 
коэффициенту трения материала о спираль); г - радиус 
транспортирования; Vn - скорость подачи бурошнекового 
инструмента. 

В выражении (1) знак «±» учитывает направление транс-
портирования и направление подачи шнекового става (бурение 
прямым ходом или расширение обратным ходом). 

Скорость транспортирования разрушенного материала по 
горизонтальному шнековому ставу с учетом коэффициента за-
полнения шнеко можно определить как, 

У = { р с о ± У п ) т ^ т / г - ^ р ) , (2) 
т¥г + р 

Производительность шнека определится в виде 

Пш = 1 . 2 к ш { р Ю ± У п ) \ \ т ^ { ^ ~ ^ Р ) d r d a , (3) 
у "V +р 

где F - площадь сечения материала в шнеке; кщ- коэффициент 
использования затрубного пространства. 

Максимальная скорость транспортирования разрушенного 
материала достигается при его движении не по винтовой ли-
нии, а по прямой. Эта скорость определяется как, 
V = pO)±VN, (4) 
а производительность полностью заполненного шнека (макси-
мальная производительность), рассчитанная по этой скорости 
определится из выражения, 

^шmax = кш(ра)± V„) j j r d r d a . (5) 
F 

Имея выражения для определения максимальной и факти-
ческой производительности при различной степени заполнения 
шнекового става, можно установить коэффициент производи-
тельности 

Кп=-~— . (6) 

Шшах 
Зависимость изменения коэффициента производительно-

сти от степени заполнения горизонтального шнекового става 
продуктами разрушения представлено на рис. 1. 



Зависимость коэффициента производительности горизонтального 
шнека от коэффициента заполнения при транспортировании песка 
(1), глины (2) и угля (3) 

Режим удаления продуктов разрушения из скважины не 
будет нарушаться при условии, что фактическая производи-
тельность шнека, определенная из условия бурения, не превы-
шает производительности шнека, определенную из его воз-
можности, как транспортирующего устройства (Пф<Пш). При 
бурении горизонтальных скважин степень заполнения шнека 
определяется не только транспортирующими возможностями 
шнека, но и количеством продуктов разрушения, которое мо-
жет быть подано в шнек от разрушающего инструмента. 
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