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условий труда, главной целью которых является снижение и 
предупреждение производственного электротравматизма и повышение 
уровня электробезопасности персонала. 
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О ПОВЫШЕНИИ БЕЗОПАСНОСТИ РАБОТ В ПРИЗАБОЙНОЙ 
ЧАСТИ ЛАВЫ 

 
Анализ экспериментальных и аналитических исследований 

напряжённо-деформированного состояния массива пласта в 
призабойной части лавы показывает, что одной из главных причин 
проявления отжима из угольного пласта является наличие 
растягивающих напряжений, приводящее к нарушению сплошности 
массива. При этом максимальные значения растягивающих напряжений 
сконцентрированы в области сопряжения пласта с кровлей. 

Многочисленные исследования подтверждают тот факт, что 
варьированием силовыми и конструктивными параметрами крепи, 
величиной и местом приложения равнодействующей её сопротивления 
можно в широких пределах изменять вид эпюры внешней нагрузки и 
активно влиять на процесс взаимодействия системы «крепь – боковые 
породы», а стало быть, на напряжённо-деформированное состояние 
призабойной части пласта и кровли, а также на сохранение устойчивости 
кровли. При этом управление положением равнодействующей 
сопротивления секции крепи должно быть подчинено увеличению 
подпора кровли передними консолями, что особенно необходимо в 
очистных забоях с неустойчивой или среднеустойчивой кровлей. 
Именно поэтому, с точки зрения рационального управления кровлей, 
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особенно в бесстоечной зоне, очень важным является не просто 
сопротивление крепи, но и характер его распределения по ширине 
поддерживаемого пространства. Перемещая равнодействующую 
сопротивления крепи к забою, можно уменьшить деформации 
растяжения пород кровли и повысить надежность её поддержания. 

Однако, учитывая то, что равнодействующая сопротивления 
серийных двухрядных крепей всегда расположена между стойками и, 
следовательно, всегда смещена к завалу, в разумных пределах среднего 
номинального рабочего сопротивления механизированных крепей 
трудно обеспечить сопротивление забойных консолей, особенно при 
большой их длине. Кроме того, наличие активной гидроуправляемой 
консоли с высокой реакцией (за счёт увеличения усилия гидропатрона 
управления консолью) способствует нагружению переднего ряда 
гидроопор и уменьшению прилагаемого ими усилия к кровле. При этом 
усилие, передаваемое на кровлю передним рядом годроопор, может 
снижаться в 2 раза. Это приводит к отрыву от кровли части перекрытия 
и консоли, прилегающих к шарниру, который их соединяет. 

Таким образом, задачу повышения сопротивления забойной 
консоли как фактора, определяющего надёжность контактирования её с 
кровлей и состояние непосредственной кровли в бесстоечном пространстве, 
не всегда рационально решать путём увеличения общего сопротивления 
крепи, изменения положения равнодействующей сопротивления секций 
крепи и увеличения усилия гидропатрона управления консолью. 

Решением задачи может стать использование устройств для 
крепления забоя. При этом конструкция таких устройств должна 
предусматривать возможность передачи усилия в направлении пласта и, 
используя его в качестве опорной поверхности, передавать реакцию на 
забойную консоль, достигая при этом увеличения её сопротивления и 
надёжности контактирования с кровлей. Одним из возможных вариантов 
таких устройств является техническое решение, разработанное в Кузбасском 
государственном техническом университете [1], которое способно снижать 
проявление отжима, увеличивать сопротивление забойной консоли и, 
соответственно, повышать безопасность работ вблизи забоя. Варьируя 
конструктивными и силовыми параметрами такого устройства, можно 
изменять как распределение сопротивления крепи по ширине призабойного 
пространства, так и напряжённо-деформированное состояние в краевой части 
угольного пласта. 
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Для уменьшения радиальных деформаций рабочего цилиндра 
шахтных гидравлических стоек его изготавливают из нескольких слоёв с 
гарантированным натягом. 

Повышение герметичности таких гидростоек происходит 
следующим образом. При увеличении давления в поршневой полости 
такой стойки сначала будет выбран существующий натяг, образованный 
обжимом внутреннего цилиндра внешним при сборке, а затем 
произойдёт раздутие рабочего цилиндра с увеличением уплотняемого 
зазора. 

Изготовление двуслойных цилиндров по такой технологии 
описано в [1]. 

Для нахождения рационального соотношения толщин внутреннего 
и наружного цилиндров, а также необходимого натяга в соединении 
была разработана модель рабочего цилиндра для последующего расчета 
методом конечных элементов с различными силовыми и 
геометрическими параметрами. 

Схема расположения цилиндров и их параметры приведены на 
рис. 1. 

В соответствии с [1] в качестве материала внутреннего цилиндра 
была принята сталь 30ХГСА с модулем Юнга 2,15е11 и коэффициентом 
Пуассона - 0,29. 

Для наружного цилиндра была принята сталь 9ХФ с модулем 
Юнга 2,15е11 и коэффициентом Пуассона - 0,34. 

Построение модели производилось с использованием плоских 
линейных 4-х узловых осесимметричных элементов. На сопряжениях 
между цилиндрами установлена контактная пара. 
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