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Доминирующий способ разрушения горных пород на открытых горных ра-
ботах - взрывное разрушение, имеет КПД взрыва, не превышающий несколь-
ких процентов [1, с. 35]. Если сопоставить количество применяемого взрывча-
того вещества (ВВ) и выделяемых при этом ядовитых газов (выбросы оксида 
азота и углерода), становится очевидным приоритетность снижения удельно-
го расхода ВВ при сохранении и повышении качества взрывной подготовки 
как с точки зрения снижения затрат на взрывчатые вещества и бурение, так и 
с точки зрения снижения экологического загрязнения. Поэтому расширение 
возможностей управления энергией взрыва является актуальным. 

Известно, что форма заряда имеет принципиальное значение с точки зрения 
воздействия заряда на среду и конечных его результатов. На открытых горных 
работах известны практические исследования действия сосредоточенных (со 
сферической симметрией) и плоских (с некруглым поперечным сечением) за-
рядов, При взрывании песчано-цементных блоков установлено, что при пере-
ходе с круглой формы скважины на прямоугольную и плоскую уменьшается 
выход как мелких, так и негабаритных фракций [2]. Известны промышленные 
испытания щелевидных (плоских) скважин, которые выполняются путем рас-
ширения цилиндрических скважин горелками-расширителями без вращения 
термобура, бурением параллельно-сопряженных или параллельно-сближен-
ных скважин. При этом изменения формы заряда позволили увеличить выход 
горной массы на 25 % при снижении на 25 % удельного расхода ВВ [3, с. 67]. 
Уменьшение среднего размера куска продуктов разрушения при взрывании 
скважин квадратной и треугольной формы наблюдается на блоках из парафи-
на. красного и огнеупорного кирпича [4]. 

Результаты испытаний подтверждают то, что изменение формы скважины 
приводит к изменению качественного состава взорванной массы. Можно утверж-
дать, что в скважинах с многоугольной формой поперечного сечения это связано 
с зарождением трещин преимущественно в сопряжении углов стенок скважины. 

Поэтому задачей исследований является разработка и обоснование приме-
нения бурового инструмента, при котором достигается уменьшение удельного 



расхода ВВ с целью энергосбережения и уменьшения экологического загряз-
нения окружающей среды. 

Анализ патентной информации [5] показал, что для бурения скважин с кон-
центратором напряжений необходимо создание нового класса буровых машин. 

Но рациональным путем является использование существующих конструк-
ций буровых станков шарошечного бурения и совмещение процесса бурения 
и формирования концентратора напряжений. Это можно реализовать путем 

бурения скважины прямоугольной, треугольной формы, сопряжение стенок 
которых образует концентратор напряжений. Геометрический и кинематиче-

ский анализ показал, что для достижения указанной цели можно использовать 
шарошечное долото, как наиболее распространенный инструмент для бурения 

взрывных скважин на открытых горных работах [6]. 
Произведено забуривание блоков с соотношением объема песка к цементу 

4:1 [7]. которое показало, что шарошки могут вращаться синхронно (рис. 1). 

Рuc 1. Вид скважины 

Шарошки с профилем, близким к совершенному конусу, используют на бо-
лее крепких породах, т. к. происходит минимальное проскальзывание их во-
оружения по забою с преобладанием дробящего действия. Однако шарошки с 
совершенным конусом не применяются на практике из-за низкой долговечно-
сти их опор. Поэтому предлагается использование таких шарошек в режуще-
шарошечном инструменте 

Внедрение такого бурового инструмента позволит использовать эффект 
взрывания скважин с некруглым поперечным сечением, который, как было 
выше указано, в ряде случаев может проявляться в 25 % снижении удельного 
расхода ВВ. При этом также снижаются объемы бурения. 11а разрезе Березов-
ский норма в смену составляет 400 метров участка или 134 скважины глуби-
ной в среднем 12 м. Например, если достигается снижение удельного расхода 
ВВ на 12.5 °о при использовании скважин с квадратным поперечным сечением, 
в равных условиях таких скважин понадобится на 12.5 " о меньше и составит ) 17 
шт. Замена инструмента производится при прохождении 3000 м бурения. 
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В этом случае, согласно экономическим расчетам, даже с учетом удорожа-
ния бурового инструмента на 20 % и снижении производительности бурового 
станка на 10 %, экономия на ВВ может составлять 17,4 млн.руб. в год. 

Таким образом, затраты на ведение буровзрывных работ при использова-
нии скважин с квадратным поперечным сечением меньше, чем при использо-
вании скважин с круглым поперечным сечением. Применение предлагаемой 
конструкции инструмента ведет к улучшению условий подготовки буровзрыв-
ных работ и существенной экономии отчисляемых для этого средств. 
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