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Аннотация 
Рассмотрены результаты модернизации конструкций радиальных коронок для стреловидных 

исполнительных органов проходческих комбайнов, обеспечивающих расширение фронта погрузки дс 
прибортового пространства горной выработки и совмещение процессов разрушения, дробления и погрузки с 
использованием породоразрушающего дискового инструмента. 



The summary 
Results of modernization of designs radial-cutting heads for boom-type an effectors the road headings providing 

expansion of front of loading up to edge near mine of interspace and overlapping of processes of destruction, shattering 
and loading with use the disk cutter are considered. 

Горные выработки угольной шахты образуют до 60 % стоимости основных фондов предприятия, что 
существенно влияет на его экономические показатели. Затраты на проведение выработок зависят, с одной стороны, 
от горно-технологических условий - крепости пород, угла наклона, площади сечения, с другой - применяемых 
технологии и средств механизации 

Причины низких технико-экономических показателей горно-проходческих работ заключается в высокой 
трудоемкости вспомогательных работ, особенно при выполнении погрузочно-транспортных операций. Анализ 
процесса погрузки и транспортирования крепких крупнокусковых пород с помощью существующих средств 
выявил их недостаточную эффективность из-за конструктивных и технологических недостатков. 

Наиболее трудоемкая часть выгрузки штабеля - это объем, расположенный непосредственно у груди забоя 
перед погрузочным модулем проходческого комбайна. Необходимо использовать такие погрузочные устройства и 
табочие органы стреловидных исполнительных органов, которые бы минимизировали объемы непогруженного 
штабеля по всей ширине призабойного пространства [1]. 

В процессе погрузки проходческие комбайны избирательного действия представляют собой 
взаимосвязанную систему "машина - погрузочный орган - штабель", которая формирует грузопоток 
разрушенного забойного массива горных пород в определенном направлении. Ходовым механизмом 

осуществляются подача и внедрения приемной плиты стола питателя погрузочного устройства проходческого 
комбайна в штабель разрушенной горной массы. В процессе захвата погрузочным органом непрерывного действия 
•г передачи материала на конвейер происходит отодвигание части штабеля, находящегося перед рабочей кромкой 
плиты. Процесс погрузки материала из штабеля - динамический. В каждый момент времени меняются положение 
машины относительно штабеля, глубина внедрения, высота активного объема материала и, следовательно, 
троизводительность рабочего органа и нагрузки в приводе скребкового конвейера проходческого комбайна [2]. 

Одним из решений сложившейся ситуации, помимо экономического, является унификация проходческих 
машин, их основных сборочных единиц, узлов и деталей на основе использования принципа их модульной 
*пшпоновки из узлов серийно выпускаемой заводом-изготовителем техники. Такой подход позволяет снизить 
- гменклатуру выпуска сборочных узлов машин, повысить их взаимозаменяемость, тем самым снизить 
; гбестоимость изготовления при увеличении объема выпуска типовых запасных частей. 

В области совершенствования горно-проходческой техники, в частности проходческих комбайнов 
избирательного действия, наметились тенденции по созданию семейства машин серии КП для работы в 
выработках с вмещающими породами прочностью вмещающих пород на одноосное сжатие свыше 80-100 МПа. 

Опыт эксплуатации комбайнов КП21 в ЗАО "УК "Гуков-уголь" подтвердил их высокую эффективность при 
разрушении и погрузке крепких пород. Кроме того, применение заводом-изготовителем гидравлических приводов 
нагребающей части комбайна КП21 и ходовой тележки комбайна 1КПКС значительно повысило их надежность по 
отношению к электромеханическому приводу. Применение гидропривода на погрузочном органе позволяет 

разместить его под небольшими углами наклона к почве выработки, что обеспечит необходимую глубину 
внедрения в крупнокусковую горную массу [3]. 

Исследования нагрузок, возникающих в приводе погрузочного устройства с нагребающими лапами, 
выполнялись докторами технических наук, профессорами Б.А. Веркаловым, С.С. Музгиным, Г.М. Водяником, 
Г Ш. Хазановичем, П.Д. Кравченко, кандидатами технических наук Е.А. Крисаченко, Ю.А. Васильевым, В.А. 
"урушиным, А.И. Ровенком, СМ. Лузановым, Л.Ю. Куперманом, Ю.Г. Кунтуковым, Р.В. Вагановым, В.К. Козло, 
г л А. Дмитраком и др. 

Несмотря на наличие многих научных школ и широкого спектра рассматриваемых проблем, многие авторы 
называют на отсутствие исследований, посвященных изучению влияния гранулометрического состава и формы 

частиц штабеля на процессы взаимодействия рабочего органа с погружаемым материалом. Это не позволяет 
использовать данные экспериментальных исследований для разработки обшей методики определения 
производительности, нагрузок и мощности двигателей рабочих органов погрузочных машин с нагребающими 

~шами для широкого спектра конкретных условий эксплуатации [4]. 
Поскольку процессы разрушения могут увеличить поступление объемов пород на приемную плиту 

нагрузочного устройства в 1,5-2,5 раза по сравнению с базовым проходческим комбайном 1ГПКС, то процесс 
погрузки будет главным лимитирующим фактором в достижении требуемых темпов в проведении выработок для 
поддержания фронта очистных работ. Это требует приоритетного решения проблем расширения, как фронта 

ггрузки так и погрузочно-транспортирующей способности основных звеньев рабочих органов проходческих 
комбайнов избирательного действия в виде радиально-осевых коронок, особенно около прибортовых рабочих 

"тостранствах. В настоящее время за пределами приемных столов погрузочных устройств комбайнов образуются 
-тактически "мертвые" зоны формирования штабелей продуктов разрушения на почвах выработок (рис. 1) [5, 6]. 

Дозагрузка продуктов разрушения в этих зонах заставляет проходческий комбайн работать в режиме 
обычной челноковой погрузочной машины по коридорам этих мертвых прибортовых зон штабеля продуктов 

разрушения (рис. 2). 



5450 

Рис. 1. 1ГПКС Рис. 2. КП-21 
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Рис. 1. Примеры форм поперечных сечений проводимых горных выработок 
проходческими комбайнами: 

а - 1ГПКС и б - КП-21 ОАО "Копейский машиностроительный завод; в - Wirth Т1.24 (Германия) 

На кафедре горных машин и комплексов КузГТУ разработана конструкция исполнительного орга: 
проходческого комбайна избирательного действия для проведения горных выработок по углю и смешанно: 
забою с крепкими и абразивными породными прослойками и отдельными включениями. Конструкш 
исполнительного органа позволяет расширить область применения проходческого комбайна на разрушена 
структорно-неоднородных сред забойных массивов горных пород, включая негабариты, причиной появлен! 
которых являются процессы отжима и внезапных выбросов угля, породы, газа в призабойных пространств 
подземных горных выработок. 



Рис. 2. Варианты формирования прибортовых полос из штабеля непогруженных продуктов разрушения 
типовыми исполнительными органами проходческих комбайнов избирательного действия: а - при эксплуатации 

радиальных коронок; б - при эксплуатации аксиальных коронок; Ви.о. - прибортовая рабочая ширина 
ддшгаительного органа; Влн.ш. - ширина непогруженного штабеля продуктов разрушения у левого борта; Впн.ш. 

ширина непогруженного штабеля продуктов разрушения у правого борта; Вв - проектная ширина выработки; 
5 п*г. - ширина приемного стола питателя погрузочного устройства 

Основной научно-технический результат предлагаемого исполнительного органа заключается в повышении 
эффективности проведения горных выработок путем совмещения процессов разрушения, дробления и погрузки в 
исполнительном органе проходческого комбайна. Это достигается тем, что, в исполнительном органе 

проходческого комбайна, включающем стрелу, раздаточный редуктор и две разрушающе-погрузочные коронки, 
оси которых параллельны продольной оси стрелы, направление их вращения взаимно противоположно, а корпус 

* дкдой из разрушающе-погрузочных коронок выполнен в виде усеченной конической поверхности, 
: "ьединяющей меньшее основание со стороны забоя с большим основанием со стороны раздаточного редуктора, а 
- а наружных поверхностях корпусов разрушающе-погрузочных коронок установлены с возможностью перекрытия 
-лекторий движения и реверсирования направлений вращения трехгранные призмы с дисковыми инструментами. 

Изменяя направления вращения спаренных кинематически разрушающе-погрузочных коронок 
исполнительного органа, можно регулировать ширину фронта погрузки от минимальной до максимальной 

г -дичины, обеспечивая выгрузку продуктов разрушения из прибортового пространства. 
Предлагаемая конструкция двухкорончатого исполнительного органа может быть рекомендована в виде 

сменного конструктивного модуля к широкому конструктивному спектру отечественных и зарубежных 
проходческих комбайнов избирательного действия. 
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