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В настоящее время на угольных разрезах Кузбасса в эксплуатации находится более тысячи едини. 
разнообразного горно-транспортного оборудования отечественного и импортного производства, таких К2* 
одноковшовые экскаваторы, буровые станки, карьерные автосамосвалы и т.д. Условия эксплуатации это:: 
оборудования разнообразны, однако им присущи одни и те же эксплуатационные проблемы - разрушение несужхп 
элементов металлоконструкций. По результатам экспертных обследований и опроса ремонтного 
эксплуатирующего персонала используемое оборудование в ряде случаев требует ремонта. Это относится кап * 
узлам динамического оборудования, так и к элементам несущих конструкций. Сложность горно-геологическн 
условий залегания угольных пластов, некачественная подготовка горной массы, уклоны превышают- г 
допустимые, некачественные автодороги, перегруз, несовершенство конструктивных решений при изготовлен?: 
оборудования вот небольшой перечень причин, которые приводят к разрушению основных узлов, что напрялг -
влияет как на производительность и эффективность использования оборудования, так и на безопасность ег: 
эксплуатации. 

Основными причинами разрушения является многоцикловая нагрузка. Она применима ко всем тип 
используемого оборудования, такого как большегрузный самосвал, буровой станок или экскаватор. Однако, YIA 
показывают результаты экспертизы этого оборудования, далеко не все указанное оборудование находится в = 
допустимом состоянии по причине многоциклового разрушения. Значительная часть оборудования разрушается г 
причине неквалифицированного подхода к ремонтному процессу. На сегодняшний день в основном применяет: F 
один способ ремонта образовавшихся дефектов (в большинстве это разной величины и направления трещины -
проведение сварочных работ. Однако в силу специфики эксплуатации горного оборудования (отсутств • г 
достаточного количества времени на проведение ремонтных работ, отсутствие на месте работ квалифицирован?:;: 
специалиста, специального оборудования и расходных материалов) эти работы проводятся быстро, в полег ь: 
условиях, что приводит к нарушению технологии проведения сварки. 

Часть осмотренных узлов с разрушенными сварными соединениями за определённый пе 
эксплуатации показывает следующее: хрупкое разрушение сварного шва по причине многоциклового нагруже 
а также то, что на поверхности сварного шва имеется поверхностная наплавка (усиление). 

Процесс разрушения узла описанного выше примера следующий: в процессе эксплуатации образовав! 
усталостная трещина, которая была своевременно обнаружена эксплуатирующим персоналом, затем был выпо~:- г* 
ремонт с применением сварки, но без соответствующей разделки и определения границ трещины. В результате ~ 
окончании ремонтных работ, дефект был устранен и оборудование запущено в работу. 

Основные ошибки эксплуатационного персонала при проведении ремонта следующие: 
не проводится контроль для определения границ трещины; 
не производится разделка трещины; 
в процессе ремонта не проводился контроль качества сварки; 
выполняется сварка в одном и том же месте несколько раз, что влечет за собой потерю механичен: 

свойств материала, и соответственно, снижение показателя трещиностойкости; 
нет соответствующего подбора электродов, материалов для изменения конструкции или устансзо 

накладок; 
отсутствует необходимая подготовка поверхности ремонтируемого узла (очистка, зашлифивка и т.д.). 
отсутствует подготовка электродов, а так же проведение послеремонтных операций. 
Ниже на рис.1 и рис. 2 приведен пример ремонтируемого сварного соединения, и на данном обрлмс 

можно рассмотреть перечисленные выше замечания: 
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Рис. 1 Поперечное сечение ремонтного сварного шва 

Рис. 2 Капиллярный контроль ремонтного сварного шва 

Как видно из рис. 1, сварной шов переваривали не менее 3-х раз, при этом дефект исправлялся совсем не в 
том месте, где он зародился, при этом в зону действия высоких температур от сварочных работ попал не узкий 
участок, как это предусматривается, а довольно широкий, который значительно превышает толщину стенки. 
Следует так же обратить внимание на то, что после выполнения ремонтных работ сварное соединение допускается 
принимать как вновь изготовленное, т.е. как новое. В данном случае, после ремонта в сварном соединении 
допущены дефекты не позволяющие эксплуатировать отремонтированный шов вообще по следующим причинам: в 
период проведения первого ремонта в наплавленном металле обнаружено большое скопление пор; в период 
третьего ремонта вообще сварной шов как таковой отсутствует. 

Как показывают наглядные результаты неразрушающего контроля образца (рис.2) из корня шва к 
поверхности вновь образовалась эксплуатационная трещина, которая в ближайшее время должна была выйти на 
поверхность. 

Как известно, для проведения ремонтных работ предприятие затрачивает большое количество ресурсов: 
приобретение материалов, оплату работ персоналу, простои и т.д. Некачественный ремонт может продлить срок 
эксплуатации оборудования, но этот срок будет несопоставим с теми затратами, которые вложены в 
отремонтированное оборудование. К примеру, проведение качественного (с соблюдением технологии проведения 
сварочных работ) ремонта вышеуказанного сварного соединения позволил эксплуатировать оборудование 
длительное время. Следует отметить, что более качественный ремонт может потребовать несколько больших 
затрат по времени: контроль - разделка - послойная заварка - обработка - контроль. В месте с тем известно, что 
своевременный качественный ремонт обойдется намного дешевле, чем восстановление разрушенной конструкции, 
потому как, обеспечивается не только производительность технологического процесса, но и повышается 
безопасность эксплуатации оборудования при выполнении работ. 

С целью повышения надежности эксплуатации парка горно-транспортного оборудования, отработавшего 
длительный срок предложены мероприятия по устранению основных типов эксплуатационных дефектов. 

Ремонт элементов конструкции с учетом факторов, изложенных выше производится тремя способами: 
а) заварка дефекта или наплавка дефектного участка; 
б) замена дефектного участка (установки вставок, смена листа и т.д.); 
в) выборка дефекта. 
Анализируя последовательности выполнения работ для разных ремонтируемых элементов можно с чётко 

определить последовательность для других ситуаций, не указанных в настоящей статье, так как основное различие 
в последовательности обусловлено лишь спецификой самого ремонтируемого узла. 

На рис. 3 предложена последовательность выполнения операций при проведении сварочных работ для 
следующих мест: 



для сварных соединений на которых ранее ремонты не проводились; 
для сварных соединений, которые ранее подвергались ремонту; 
для поверхности основного металла. 

Рис. 3 Последовательность выполнения ремонтных работ 

На основании вышесказанного, авторами, для качественного проведения ремонта, предлагается поряд: J 
работ, приведённый на рисунке 4. То есть предприятиям угольной отрасли Кузбасса необходимо уделять больно 
внимания именно проведению ремонтных работ, так как в связи с недостаточностью финансирована 
оборудование не обновляется, изнашивается и приходит в негодность. Для поддержания работоспособному • 
необходимо внедрение новых подходов для проведения ремонтных сварочных работ таких как: разработ:*: 
технологии на ремонт; улучшение материально-технической базы для ремонтных подразделений предприятий 
кроме того, предлагается иметь в структуре предприятий (компаний) службу контроля качества, обязанное? 
которой заключается как в проведении входного контроля всех поступающих материалов на соответствие не-
действующим нормам и стандартам, так для организации проведения ремонта или замены узлов и агрегат;:-
основного горно-транспортного оборудования. 



Порядок взаимодействия подразделений предприятия для проведения 
обследования технологического оборудования 

Рис. 4 Порядок проведения ремонтных работ службами предприятий 

Заключение 
Своевременное обнаружение эксплуатационных дефектов в элементах металлоконструкций горно-

транспортного оборудования повышает безопасность выполнения производственного процесса, однако 
некачественный ремонт выявленного дефекта зачастую сводит на нет все затраты предприятия и может привести к 
травмированию эксплуатационного персонала. Безопасность эксплуатации оборудования возможна лишь при 
совокупном взаимодействии системы эксплуатация —> контроль—» ремонт —• эксплуатация. Таким образом, уделяя 
должное внимание не только обнаружению эксплуатационных дефектов, но и качественному ремонтному 
процессу позволяет повысить эффективность использования и безопасность эксплуатации оборудования. 

На основе примера типового стыкового сварного шва рассматриваются основные причины 
некачественного ремонта металлоконструкций горно-транспортного оборудования. Представлены основные 
причины разрушения, нового и ремонтного сварных швов, рекомендации для контроля и исправления 
эксплуатационных дефектов, применением технологии сварочных работ, с учётом подхода термина «качество». 
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