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Влияние условий эксплуатации горных комбайнов 
на конструкцию их исполнительных органовиг* 

Представлены результаты испытаний тангенциальных поворотных резцов на исполнительных органах горных комбайнов 
в условиях шахт Ку збасса и рекомендации по совершенствованию их конструкции. 
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Influencing of Operation Conditions of Mining Machines 
on the Design of their Effectors 

The results of tests of tangential rotary cutters on effectors of mining machines in conditions of mines Kuzbass and the recommendation 
on perfection of their design are submitted. 
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Комбайны на шахтах ОАО "СУЭК-Кузбасс" 
эксплуатируются в разнообразных горно-геоло-
гичсских условиях. Это обусловливает использо-
вание большого числа типов и моделей как очист-
ных (К-500, SL-300, SL-500, KSW-460, KGS-245, 
4LS-5,4LS-20 и др.), так и проходческих (1 ГГ1 КС, 
П-110. КП-21, 12CMI5. I2CM18, I2CM30.ЗОМБЗ, 
MD-1I00, ЕТ-120, СМ-130К [I], КСП-32 и др.) 
комбайнов. Опыт эксплуатации комбайнов на 
шахтах Кузбасса показывает, что большое влияние 
на их работу оказывают строение пласта, физико-
механические свойства угля, прослойков и включе-
ний породы. Прослойки представлены аргилли-
тами с Ар = 195...253 кН/м (API, АР2, АРУ), алев-
ролитами с Ар = 270...565 кН/м (Al, А2. A3. А4) и 
переходными прослойками песчаник-алевролит 
с Ар = 587...830 кН/м (I14-AI или А1-Г14). В этой 
связи 61,6 % пластов относятся к трудноразру-
шаемым, что накладывает свой отпечаток на ра-
боту комбайнов: энергоемкость выемки угля воз-

НГобозначеныстатьи, поступившиес Недели горняки. 

растает в 2 .5 -3 раза, скорость подачи комбайна, 
которая определяет его производительность, сни-
жается в 2 -2 ,5 раза, а удельный расход резцов 
(шт/1000т) в 10-13 раз |2. 3| превышает средний 
показатель по Кузбассу. Это значительно увели-
чивает себестоимость 1 т угля, снижает производи-
тельность горной машины из-за вынужденных 
простоев по замене инструмента. 

В настоящее время на шахтах ОАО "СУЭК-
Кузбасс" очистные и проходческие комбайны ос-
нащаются в основном тангенциальными пово-
ротными резцами (ТПР). которые постаатяются как 
отечественными заводами, так и фирмами США, 
Швеции. Белоруссии и Китая. В эксплуатации на-
ходятся тангенциальные поворотные резцы раз-
личных серий: легкие (Л) — у г о л ь / = 0,8...2; сред-
ние (С) — уголь с прослойками породы / = 2...5: 
тяжелые (T) — уголь с прослойками породы / = 
= 2...5 и твердыми включениями / = 5...8 и сверхтя-
желые (CT)—уголье прослойками породы / = 2...7 
и твердыми включениями / = 7... 10. Зарубежные 
производители, например "Kennametal". постав-* Символом 
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Результаты испытаний тангенциальных поворотных ре шов 

Шахта Комбайн Резец 
Удельный 

расход, 
шт/тыс. т 

Чсртинская- KUS345 P11I32-85/18SK.M2 6.5 
Коксовая 
Комсомолец К500Ю PI1I32-70/12BL. 2.0 
Комсомолец К500К) Р11132-70/16.10 1.2 
Комсомолец К500 К) P11I32-70/I2SK 0.52 
им. С. N1. Кирова 4LS5 Р Ш 32-70/ I6SK.MI 0.15 
им. 7 Ноября KGS445 РШ32-78/16.М4 0.7 
Октябрьская К500Ю РШ 32-70/16 2,97 

л я ю т Т П Р аналогичных серий: light (легкие), me-
dium (средние), heavy (тяжелые), severe (сверхтя-
желые). 

В таблице приведены некоторые результаты 
промышленных испытаний Т П Р на шахтах ОАО 
"СУЭК-Кузбасс" |4 | . 

В результате эксплуатации исполнительных 
органов горных комбайнов с Т П Р разных типо-
размеров на шахтах ОАО "СУЭК-Кузбасс" были 
установлены три основные формы их износа, кото-
рые подтвердили результаты, ранее полученные 
в работе [51. 

Характерная особенность первой формы (рис. I) 
заключается в том, что в процессе разрушения по-
род практически изнашивается только головка дер-
жавки, в результате обнажается твердосплавная 
вставка и после достижения определенной высоты 
обнажения происходит ее поломка. Такая форма 
изнашивания наиболее характерна при разруше-
нии пород прочностью а с ж < 30...40 МПа и абра-
зивностью а < 5...6 мг. 

Вторая форма изнашивания отличается тем. что 
одновременно изнашиваются головка державки и 
вставка, но интенсивность изнашивания головки 
державки выше. Такая форма износа характерна 
для пород прочностью стсж < 30...90 МПа и абра-
зивностьюя < 6...20 мг. Особенность третьей фор-

Рис. I. Формы износа поворотных ре шов 

мы износа заключается в примерно одинаковой 
интенсивности изнашивания головки и вставки. 
Эта форма изнашивания наиболее часто встреча-
ется при разрушении пород повышенной про-
чности стсж > 90 М Па и абразивности а > 20 мг. 

Критериями изнашивания являются в первую 
очередь: высота изнашивания головки резца вдоль 
образующей твердосплавной вставки Дд и высота 
изнашивания твердосплавной вставки по се оси Д„. 
Используя соотношение критериев Д., и Д„. мож-
но дать ориентировочную количественную оцен-
ку граничных условий разных форм износа пово-
ротных резцов: при первой форме - Д„/Дл < 0,05; 
при второй - 0,05 < Д„/Дд < 0.95. при третьей -
Д„/Дд > 0.95. 

Анализ первых двух форм изнашивания свиде-
тельствует о недопустимо большой разнице между 
твердостью вставки и твердостью головной части 
поворотных резцов. При большой глубине реза-
ния, а это неизбежно при разрушении порол не-
большой прочности и абразивности. интенсивно 
изнашивается материал именно головной части 
резцов. В этом отношении объяснимо стремление 
конструкторов "защитить" ее от изнашивания. 

Для защиты головной части Т П Р в настоящее 
время уже нашли применение следующие техни-
ческие решения: твердосплавные вставки грибко-
вой формы |6| . упрочняющее покрытие головной 
части резца, защитные карбидные кольца (напри-
мер, резцы серий W3AR. W3XA. W3XD. W6JX, 
W7AR. W7AX, T8AF, W8KD. W7AR компании 
"Sandvik Mining and Construction", Швеция) [7|, 
ребра жесткости на головной части резца |6| . метод 
клиновой прокатки корпуса резца (например, 
резцы серий UZ-1, UZ-2 и РКС ЗАО "Белтехноло-
гия и М") |8|. Поиск решения проблемы низкой 
эффективности резцов (по отмеченной выше 
причине) привел к выводу о том, что требуется 
сменная головная часть ТПР. В связи с этим в 
ООО НПП "Сибирские горнопромышленники" 
(г. Кемерово) разработаны и прошли испытания 
резцы серии РГП многоразового использования. 
После изнашивания головной части резца его 
подвергают "лечению", т. с. заменяют се новой смен-
ной головной частью. При этом корпус резца со-
храняется. практически не изнашивается и может 
многократно использоваться. Поэтому эксплуата-
ция резцов такого типа повышает эффективность 
использования инструмента за счет уменьшения 
расхода металла |9. 10]. 

Проведенные испытания Т П Р на шахтах Куз-
басса |4. 6, 11| позволили определить удельный 



расход резцов на ряде угледобывающих предприя-
тий. выработать рекомендации по их примене-
нию в конкретных горно-геологических условиях 
и сформулировать направления по совершенст-
вованию исполнительных органов комбайнов. 

Опыт эксплуатации ТПР в условиях ОАО 
"СУЭ К-Кузбасс" показывает, что схемы расста-
новки резцов на исполнительных органах ком-
байнов не учитывают структуру угольного пласта. 
При работе комбайна оба исполнительных органа 
(шнеки или коронки) оснашаются. как правило, 
резцами одной серии, что приводит к интенсив-
ному изнашиванию инструмента, контактирую-
щего с прослойком породы. Шаг расстановки рез-
цов на исполнительных органах, как известно, 
при разрушении угля должен быть больше, чем при 
разрушении прослойков алевролита или песчани-
ка. На практике схема расстановки резцов на шне-
ках очистного комбайна рассчитана на резание 
угля, а на коронках проходческого комбайна — на 
разрушение породы. 

В настоящее время на кафедре "Горные машины 
и комплексы" Кузбасского государственного тех-
нического университета им. Т. Ф. Горбачева и на 
предприятиях Кузбасса проектируются и разраба-
тываются исполнительные органы, конструкция 
которых позволяет устанавливать на нихТПРраз-
ных серий, а также дисковые инструменты |4| и 
регулировать шаг их расстановки непосредствен-
но в очистном или проходческом забоях в зависи-
мости от изменяющихся во время работы комбай-
на горно-геологических условий. 

В качестве примера на рис. 2 [12] показана 
схема выемки угольного пласта с прослойком по-
роды в условиях шахты "Красноярская" ОАО 
"СУЭК-Кузбасс". Предлагается для разруше-

Рис. 2. Схема выемки пласта: 
/ - пласт: 2- породным прослоек:3. 4 — передний и задний шнеки 

Рис. 3. Коронка проходческого комбайна 

ния угля передним шнеком использовать резцы 
ТПР: РШ 25-65/I2.M2, РШ 30-80L85/16SK. 
РШ 32-85L90/16SK (легкая серия). Эти резцы 
имеют вогнутую головную часть с небольшим по-
перечным сечением. что обеспечивает минимально 
возможные усилие резания и пылеобразование, 
максимальный сортовой состав угля и минималь-
ный удельный расход инструмента, так как эти 
резцы рекомендуются ООО "Горный инструмент" 
(г. Новокузнецк) преимущественно для разруше-
ния угля. Для оснащения заднего шнека, рабо-
тающего по углю с прослойком породы, предлага-
ется использовать резцы ТПР: РШ 25-65/16, 
РШ 30-75/25, РШ C-32-85L80/18SK (тяжелая и 
сверхтяжелая серии), которые имеют выпуклую 
поверхность головной части инструмента, обла-
дают повышенной стойкостью и обеспечивают 
эффективное разрушение угля с прослойками по-
роды и твердыми включениями. 

ОАО "Завод Гидромаш" (г. Новокузнецк) [13| 
спроектировало коронки КПГ 58.000 (рис. 3) и 
КПГ72.000 для проходческих комбайнов 1ГПКС 
и КСП-32. Коронки оснащены резцедержателями: 
РШ 501.01 (диаметр хвостовика резца 32 мм) и 
РШ 481.000 (диаметр хвостовика резца 32 мм). 
Как видно на рисунке, в одном резцедержателе 
можно устанавливать несколько резцов. 

Приведенные выше технические решения яв-
ляются перспективными направлениями, позво-
ляющими эксплуатировать рабочий инструменте 
рациональными параметрами, а также обеспе-
чить возможность регулирования шага его расста-
новки на исполнительных органах горных ком-
байнов непосредственно в очистном или проход-
ческом забоях. 
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