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В Кузбассе в настоящее время наблюдается тенденция к снижению 

общего количества комплексно-механизированных очистных забоев с од-

новременным увеличением добычи из них. При высоких темпах роста до-

бычи угля всѐ более важное значение приобретает подготовка очистного 

фронта, т.е. скорость проведения подготовительных выработок. 

Общей особенностью современных проходческих комбайнов являет-

ся сложность и разветвлѐнность гидросистемы, когда число гидравличе-

ских потребителей достигает 20 и более единиц (гидроцилиндры, гидро-

домкраты, гидромоторы, гидротормоза  и т.д.). Поэтому и система гидрав-

лического управления комбайном  весьма сложна. При этом она не всегда 

бывает удобной, универсальной и многофункциональной. Вопросы разум-

ного совмещения или разделения во времени основных и вспомогательных 

операций при управлении  комбайном и его гидросистемой имеют сущест-

венное значение для удобства управления, скорости выполнения отдель-

ных операций, безопасности работ, влияния человеческого фактора и, в 

конечном счете, для производительности.  

С учѐтом опыта эксплуатации проходческих комбайнов критическо-

му анализу была подвергнута гидравлическая схема, система управления 

гидропотребителями, возможность и необходимость совмещения и разде-

ления операций на примере комбайна КП21 [1]. При этом был выявлен ряд  

проблем, которые в разной степени присущи и другим комбайнам. Выде-

лим три из них. 

Проблема 1. Аутригеры, расположенные в хвостовой части ком-

байна и предназначенные для повышения его устойчивости управля-

ются гидроцилиндрами, поршневые и штоковые полости которых 

гидравлически соединены параллельно. Гиидрораспределитель управ-

ления ими имеет только две рабочих позиции – одновременный распор и 

одновременное сокращение гидроцилиндров. Это снижает универсаль-

ность и удобство управления аутригерами и комбайном в целом. Если не-

сущая способность почвы существенно изменяется по ширине выработки 

(например, при работе по смешанному забою или высокой обводнѐнно-

сти), либо имеются значительные неровности почвы, то при параллельном 

соединении поршневых полостей гидроцилиндров аутригеров один из них 

будет проваливаться в почву, а в  другом окажется недостаточное давление 

для распора. Даже при хорошем распоре одного аутригера после выключе-



 

10 

 

 

 

ния насосной станции может произойти погружение в слабую почву дру-

гого (например, под действием веса комбайна). Это приведѐт к снижению 

устойчивости комбайна, особенно при работающем режущем органе. Кро-

ме того, при выходе из строя, ремонте или техническом обслуживании од-

ного аутригера, второй должен выполнять свои функции, что не всегда 

возможно при параллельном соединении одноименных полостей гидроци-

линдров. 

Решение. Необходимо обеспечить как совместное, так и раздель-

ное управление гидроцилиндрами аутригеров. Для  этого гидрорас-

пределитель должен быть выполнен  с шестью рабочими позициями. 
На рис.1 представлен фрагмент № 1 гидросхемы комбайна, показы-

вающий управление гидроцилиндрами аутригеров. 

 
Рис.1. Фрагмент  гидросхемы комбайна (решение проблемы № 1) 

 

Две позиции распределителя сохраняют возможность параллельного 

соединения либо штоковых, либо поршневых полостей (ШЛП или ПЛП) 

для одновременного управления гидроцилиндрами. Две дополнительные 

позиции позволяют поочерѐдно соединять напорную магистраль со штоко-

вой или поршневой полостью одного гидроцилиндра (ШЛ, ПЛ), а ещѐ две 

дополнительные позиции обеспечивают аналогичное соединение напорной 

магистрали со вторым гидроцилиндром (ШП, ПП).  

В предлагаемом техническом решении обеспечивается как раздель-

ное, так и совместное управление аутригерами, что повышает универсаль-

ность и удобство управления комбайном, положительно влияет на его ус-

тойчивость,  а также на безопасность работ при ремонте и техническом об-

служивании. 

Проблема 2. Сокращение гидроцилиндров аутригеров (перевод 

их в нерабочее положение) выполняется только независимо от вклю-

чения гидромоторов гусеничного хода в положение «ход вперед» либо 
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«ход назад», а включение гидромоторов в любое из этих положений не 

приводит к отрыву аутригеров от почвы, если они были предвари-

тельно расперты. То есть включение гидромоторов механизма перемеще-

ния для хода комбайна вперед либо назад и перевод аутригеров в нерабо-

чее положение не могут быть  выполнены одновременно одной командой и 

в одной позиции гидрораспределителя. Эти операции выполняются раз-

дельно и разными гидрораспределителями. Необходимо иметь возмож-

ность при запуске  гидромоторов для  движения комбайна вперѐд или на-

зад одновременно с этой командой и в одной позиции гидрораспределите-

ля  управления гидромоторами давать команду на складывание гидроци-

линдров аутригеров, если они были расперты в почву. Это позволит повы-

сить удобство управления комбайном, исключить влияние человеческого 

фактора и независимо от машиниста комбайна совмещать операции по за-

пуску гидромоторов и складыванию аутригеров, что приведет к уменьше-

нию операций по управлению комбайном и исключению поломок меха-

низмов аутригеров. Иначе, если перед включением гидромоторов меха-

низма перемещения, аутригеры не были переведены в нерабочее положе-

ние (вследствие ошибки или низкой квалификации машиниста комбайна), 

то при движении комбайна в любую сторону механизмы аутригеров могут 

выйти из строя.  

Вместе с тем необходимо сохранить и возможность управления ме-

ханизмами аутригеров независимо от управления гидромоторами, напри-

мер, при техническом обслуживании и ремонте. 

Решение. В серийную гидросхему введены  клапан «или», каж-

дый вход которого соединѐн с одной из магистралей гидромоторов, и 

обратный клапан, подклапанная полость которого соединена с выхо-

дом клапана «или», а надклапанная – через гидрозамки гидроцилинд-

ров соединена с их штоковыми полостями (рис. 2). При этом в ней-

тральной позиции гидрораспределителя управления гидроцилиндра-

ми их поршневые полости через гидрозамки соединены со сливной 

магистралью.  

В такой схеме при переводе гидрораспределителя управления гидро-

моторами в позицию для движения комбайна и вперѐд и назад рабочая 

жидкость поступает не только в гидромоторы, но и одновременно с этим 

через клапан «или», обратный клапан и гидрозамки в штоковые полости 

гидроцилиндров аутригеров. Они сокращаются без дополнительной гид-

равлической команды. А независимое от гидромоторов   управление гид-

роцилиндрами осуществляется штатным гидрораспределителем. При этом 

обратный клапан препятствует подаче рабочей жидкости в гидромоторы и 

исключает их запуск.  
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Рис.2. Фрагмент гидросхемы комбайна (решение проблемы № 2) 

 

Таким образом, и при движении комбайна вперед, и при движении 

назад, для складывания аутригеров не требуется отдельной команды, что 

исключает влияние человеческого фактора, сокращает количество опера-

ций по управлению комбайном и предотвращает возможную поломку ме-

ханизма аутригера. При этом сохраняется возможность  управления гидро-

цилиндрами независимо от управления гидромоторами. Такая гидросисте-

ма расширяет возможности управления комбайном и повышает безопас-

ность работы. 

Проблема 3. Решение первой проблемы позволяет совместно или 

раздельно управлять гидроцилиндрами аутригеров. Решение второй 

проблемы позволяет одной гидравлической командой совместить во 

времени запуск гидромоторов и перевод аутригеров в нерабочее поло-

жение, исключив при этом человеческий фактор. Однако эти задачи 

решены по отдельности и не реализуются совместно в рамках единой 

гидросистемы. 

Для того, чтобы в единой гидросистеме объединить достоинства 

предложенных выше технических решений  в гидросистему  необходимо 

внести дополнительные изменения. 

Решение.  Дополнительно к стандартной  гидросистеме в еѐ со-

став наряду с клапаном «или» и обратным клапаном, установленным 

по аналогии с предыдущей схемой (рис.2) добавлены два двухсторон-

них гидрозамка и два гидрораспределителя (рис.3). 

Один из дополнительных гидрозамков своими надклапанными по-

лостями соединѐн соответственно с поршневой и штоковой полостями од-

ного гидроцилиндра. Другой дополнительный гидрозамок имеет такую же 

гидравлическую связь со вторым гидроцилиндром. Каждый из дополни-

тельных гидрораспределителей управляет только одним гидроцилиндром и 

своими выходными гидролиниями соединѐн с подклапанными полостями  
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дополнительного гидрозамка. В нейтральной позиции штатного гидрорас-

пределителя общего управления гидроцилиндрами их поршневые полости 

через гидрозамки соединены со сливом. 

В последнем  варианте гидросистема комбайна (рис.3) объединяет досто-

инства технических решений, предложенных при решении  проблем, выяв-

ленных при анализе серийной гидросхемы (рис.1 и 2) и делает еѐ наиболее 

универсальной. Она обеспечивает возможность совмещения операций по 

управлению гидромоторами гусеничного хода и гидроцилиндрами  аутри-

геров при сохранении возможности как совместного, так и раздельного 

управления гидроцилиндрами   аутригеров   независимо    от  гидромото-

ров механизма перемещения. Это расширяет возможности управления, по-

вышает удобство обслуживания и  безопасность труда. 

 

 
Рис.3. Фрагмент гидросхемы (решение проблемы № 3) 
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