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дополнительного гидрозамка. В нейтральной позиции штатного гидрорас-

пределителя общего управления гидроцилиндрами их поршневые полости 

через гидрозамки соединены со сливом. 

В последнем  варианте гидросистема комбайна (рис.3) объединяет досто-

инства технических решений, предложенных при решении  проблем, выяв-

ленных при анализе серийной гидросхемы (рис.1 и 2) и делает еѐ наиболее 

универсальной. Она обеспечивает возможность совмещения операций по 

управлению гидромоторами гусеничного хода и гидроцилиндрами  аутри-

геров при сохранении возможности как совместного, так и раздельного 

управления гидроцилиндрами   аутригеров   независимо    от  гидромото-

ров механизма перемещения. Это расширяет возможности управления, по-

вышает удобство обслуживания и  безопасность труда. 

 

 
Рис.3. Фрагмент гидросхемы (решение проблемы № 3) 
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Современные способы подземной добычи угля характеризуются об-

разованием значительного количества пыли и выделением еѐ в атмосферу 

горных выработок. Борьба с пылью как  с вредным производственным 

фактором, предопределяющим опасность заболевания рабочих пневмоко-

ниозом, представляет собой сложную инженерную и организационно-

техническую задачу. Решение этой задачи, то есть снижение запыленности 

воздуха в шахтах до уровня предельно допустимых концентраций, воз-
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можно только при комплексном применении различных способов предот-

вращения пылеобразования и обеспыливания рудничной атмосферы. 

Опыт работы ряда угольных шахт показывает, что при рациональном  

использовании серийно выпускаемых средств борьбы с пылью запылен-

ность воздуха на рабочих местах может быть снижена до величин, практи-

чески исключающих заболевание шахтеров  пневмокониозом. 

Объектом исследования является проходческий комбайн КП-21, 

штатная система  пылегашения которого состоит  из двух частей:  

1) системы  внутреннего  орошения - подвод орошающей жидкости 

производится через полый вал редуктора исполнительного органа на ко-

ронку, на которой установлены форсунки; 

2) системы внешнего орошения - форсунки расположены симмет-

рично справа и слева от турели. 

В ходе производственного процесса были замечены существенные 

недостатки штатной системы орошения. Форсунки, относящиеся к системе 

внутреннего орошения, то есть расположенные на режущей коронке ком-

байна, в процессе отбойки горного массива забиваются с довольно высо-

кой скоростью. Что, в свою очередь, выводит систему внутреннего ороше-

ния из работы. Подвод жидкости к коронке становится неосуществимым, 

эффективность пылеподавления  резко снижается.  Вследствие чего среди 

персонала возрастает опасность заболевания пневмокониозами. И хотя в 

теории руководство по эксплуатации комбайна подразумевает ежесменную 

визуальную проверку работоспособности каждой из форсунок на практике 

это редко выполнимо. Невыполнение данного условия обусловлено не-

сколькими факторами: 

- технологической системой отработки массива и организацией рабо-

ты, принятой на данном участке; 

- человеческим фактором; 

-упущениями, связанными со своевременной поставкой необходимо-

го материала, то есть отсутствие на рабочем месте резервных форсунок, 

предназначенных, для оперативной замены неисправных. 

Так же недостатком штанной системы орошения является то, что 

внутреннее и внешнее орошение вводится в работу одним и тем же рас-

пределителем. Это не дает возможности машинисту горно-выемочной ма-

шины включать их отдельно или вместе, в зависимости от горно-

геологических условий (ГГУ). К примеру, если отработка производится по 

породе, то выделение взвешенных частиц пыли в разы превышает выделе-

ние пыли, когда отработка идет по полезному ископаемому. Либо, напро-

тив, если отработка идет по пласту, чрезмерно обводненному, то машини-

сту было бы достаточно ввести в работу, например, внутреннюю систему 

орошения, чтобы не создавать ненужные скопления воды на штреке.  

Ещѐ одним недостатком конструкции, уже системы внутреннего 

орошения, является способ подвода жидкости к режущей коронке.  Суще-
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ствует опасность утечки орошающей жидкости в местах уплотнений и ве-

роятность попадания еѐ в редуктор. Что, в свою очередь, ведет к превра-

щению смазывающего материала редуктора в водомасляную эмульсию, на 

которой работа исполнительного органа считается недопустимой. В по-

добном случае возможна резкая потеря показателей проходки, так как при-

дется остановить комбайн на продолжительное время для ревизии и заме-

ны масла. 

Проанализировав существующие системы пылеподавления, можно 

прийти к выводу, что орошение водяное является самым распространен-

ным и приемлемым. С учѐтом  недостатков штатной системы орошения 

представляется необходимым внесение следующих изменений: 

-  полный отказ от системы внутреннего орошения. 

Подразумевается полное удаление форсунок орошения с режущей 

коронки комбайна. Обоснование данного решения заключается в мини-

мальной эффективности этих форсунок, подразумевается  высокая частота 

забивания данных форсунок угольным шламом. Это же решение позволит 

решить проблему опасности попадания жидкости в редуктор. Удаление 

форсунок орошения с режущей коронки, подразумевает отмену подачи 

жидкости посредством полого вала через редуктор исполнительного орга-

на. Естественно, удаление форсунок приведет к уменьшению эффективно-

сти орошения, но это будет компенсироваться установкой на редуктор ис-

полнительного органа коллектора, с набором форсунок, разнонаправлен-

ных в геометрическом отношении. Это позволит повысить эффективность 

системы орошения проходческого комбайна и позволит достигнуть  значе-

ний содержания пыли максимально близких к  предельно допустимым 

концентрациям.  

На рис.1 представлена предлагаемая система орошения. 

Дополнительный ороситель 2 с форсунками 5 установлен на редук-

торе исполнительного органа 6, жидкость в ороситель поступает посредст-

вом гибких рукавов 4. В штатный ороситель 3 жидкость поступает по 

стандартной, установленной на комбайне, гидроразводке. 

- введение в систему дополнительного распределителя и дроссе-

лей. 

Это вызвано тем, что работа всей системы орошения на полную 

мощность может приводить к ненужным скоплениям воды в выработке.  

Распределитель должен предоставлять возможность выбора оператору 

горно-выемочной машины -  введение в работу первого или второго дрос-

селя, что даѐт возможность в зависимости от ГГУ регулировать расход во-

ды в забое. 
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Рис. 1 Предлагаемая система орошения 

 

На рис. 2 показана предлагаемая гидросхема системы орошения про-

ходческого комбайна КП-21. При помощи насоса 1 жидкость через фильтр 

5 поступает в систему, обеспечивая при нейтральном положении распре-

делителя 2 максимальный расход орошающей жидкости на оросителях 3,4. 

Если распределитель 2 включить в первое положение, то в работу будет 

введен дроссель 7, тем самым будет обеспечен расход жидкости в 75% от 

максимального. При установке распределителя в третье положение  в ра-

боту будет введен дроссель 6, тем самым обеспечив подачу жидкости на 

забой в 50% от максимальной. 
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Рис. 2 Гидросхема системы орошения 

 

В заключение необходимо отметить, что максимальной эффективно-

сти пылегашения возможно достигнуть, скомбинировав несколько спосо-

бов, например, применив предварительное увлажнение. 
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Мобильные машины и машинно-тракторные агрегаты, применяемые 

в производственных процессах для механизации трудоѐмких процессов, 

является их технической основой. Основная задача приобретения и ис-

пользования средств механизации по их прямому назначению это осуще-

ствление реализации потребительских свойств, которые по своей сути яв-

ляются совокупностью эксплуатационных свойств, а также средств меха-

низации трудоѐмких процессов, целью которых является выполнение за-

данных функций. Эффективность применения  технических средств и сис-

тем оценивается значением экономии ресурсного потенциала производст-

венных процессов отнесѐнного к единице полученной продукции. 

Одновременно с повышением энергетических, технико-

экономических показателей машин возрастают их конструктивная слож-

ность, требовательность к своевременности и качеству проведения ре-

монтно-обслуживающих воздействий, необходимых для поддержания и 
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