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-выравнивание пульсации давления в системе смазки турбокомпрес-

сора (при изменении оборотов ДВС); 

-обеспечение смазки и охлаждения турбокомпрессора в случае ава-

рийной или внезапной (под нагрузкой) остановки ДВС; 

-поддерживание постоянного давления в системе смазки турбоком-

прессора. 

В нагнетательном трубопроводе турбокомпрессора: 

-позволит осуществить быструю и плавную остановку ротора турбо-

компрессора после остановки ДВС и тем самым сократить время выбега 

ротора. 

Очевидно, что эффективная конструкция выше перечисленных уст-

ройств, функционирование которых обеспечит повышение эксплуатацион-

ной надежности дизелей и машин, МТА в целом может быть реализована 

на основе изучения и раскрытия взаимосвязи параметров рабочих процес-

сов турбокомпрессора и дизеля с конструктивными параметрами гипоте-

тических устройств. 

Для установления этих взаимосвязей нами разработан и изготовлен 

стенд, на котором воспроизводятся реальные рабочие процессы турбоком-

прессора, имеется техническая возможность фиксации их параметров при 

различных режимах его функционирования, конструктивных особенностей 

предлагаемых устройств. 
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Основной задачей исследований было определение характера взаи-

модействия крепи с породами тяжелой кровли пласта 3. В качестве объекта 

исследований была принята механизированная крепь поддерживающе-
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оградительного типа с рабочим сопротивлением 0,42 МПа и начальным 

распором 0,21 МПа в пересчѐте на натуру. Исследования проводились в 

лаборатории механизированных крепей на плоском крупномасштабном 

стенде конструкции КузГТУ с использованием эквивалентных материалов. 

В результате моделирования установлено, что характерной особенно-

стью разрушения тяжѐлой кровли является образование закола впереди очи-

стного забоя, в результате чего отмечается отжим угля, интенсивный рост 

нагрузки на крепь и куполообразование. При этом при подходе к заколу ос-

новной кровли пригрузка крепи преобладает над завальной частью, а при 

прохождении закола основной кровли – над забойной частью, уменьшая при 

этом усилие прижатия козырька к кровле и снижая надѐжность поддержа-

ния кровли в призабойной части рабочего пространства (рис. 1). 

Выход крепи из-под закола может сопровождаться образованием 

вторичного закола. Разрушение консоли непосредственной кровли, под ко-

торой передвигается механизированная крепь, способствует развитию 

осадки основной кровли с опережающим опусканием забойной части бло-

ка, что сопровождается интенсивным нагружением и просадкой забойных 

гидростоек, а также перераспределением сопротивления крепи в направле-

нии смещения равнодействующей к забою. 

Потеря контакта опускающегося блока основной кровли с обрушив-

шимися породами может явиться причиной резкой осадки кровли, приво-

дящей к посадке «нажѐстко» завального или обоих рядов гидростоек и 

прекращению выполнения крепью своих функций. 

 

 

 
Рис. 1. Характер нагружения (R) и смещения (Δh) гидростоек  

а) при подходе к заколу основной кровли; б) после прохода закола основной кровли (1 

– забойная гидростойка; 2 – завальная гидростойка) 

Повышение начального распора до 0,42 МПа, т. е. до величины ра-

бочего сопротивления механизированной крепи, не вносит принципиаль-

ных изменений в характер разрушения кровли, однако позволяет снизить 

вероятность резких осадок кровли над крепью, приводящих забой в ава-
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рийное состояние, а также что способствует смещению линии обрушения 

основной кровли на границу поддерживаемого пространства и предотвра-

щению посадки «нажѐстко» секций механизированной крепи при выходе 

крепи из-под закола. 
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Для оценки необходимой дискретизации модели при расчетах на-

пряжѐнно-деформированного состояния твердых тел методом конечных 

элементов предлагается использовать показатель плотности конечно-

элементной сетки. 

При вычислениях показателя плотности конечно-элементной сетки ис-

пользуются эквивалентные напряжения, которые определяются в конечных 

элементах и в узлах конечно-элементной сетки (рис. 1). При этом результаты 

расчета для конечного элемента определяются в точках интегрирования и за-

тем экстраполируются на его узлы. Каждый элемент порождает свой собст-

венный результат для узла, а величина каждого узлового значения представ-

ляет собой среднее значение результатов, порождаемых элементами, содер-

жащих данный узел. Большая разница между этими значениями напряжений 

означает наличие больших градиентов между элементами и указывает на  

слишком грубую сетку конечных элементов модели. 

 
 

Рис. 1. Схема определения показателя плотности конечно-элементной сетки 
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