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Рис.6. Зависимость планируемой прибыли П автосамосвалов БелАЗ-75215 
за час, полученной в результате перевозки полезного ископаемого, от про-

дольного уклона i дороги. 
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Резервы снижения себестоимости добычи, повышения производи-

тельности работы  экскаваторно-автомобильных комплексов заключаются 

в сокращении простоев горных машин и оборудования.  

В результате простоев карьерных автосамосвалов на горных пред-

приятиях компании ОАО «УК Кузбассразрезуголь» в 2008 г. ущерб от не-

выполненных объемов грузоперевозки автотранспортом составил 12701,8 

тыс.м
3
, что 3,5 раза больше, чем в 2005 г. Эти потери, в основном, связаны 

с большими простоями автосамосвалов по организационно-техническим 

причинам, доля которых составила 94% от общих простоев, при простоях 

по климатическим условиям – 6% . Простои автосамосвалов по климатиче-

ским условиям в 2008 г. составили 5064,4 моточасов, что обусловило 

уменьшение объема невывезенной горной массы на 523,2 тыс.м
3
. В то же 

время простои по организационно-техническим причинам, составившие 

84894,8 моточасов, привели к снижению невыполненных объемов горной 

массы на 12178,6 тыс.м
3
.   

Очевидно, что для повышения производительности парка автосамо-

свалов компании необходимо добиться радикального сокращения простоев 

по организационно-техническим причинам. В свою очередь наибольшую 
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долю в простоях организационно-технического характера составили отка-

зы в работе деталей, узлов и агрегатов автосамосвалов. В 2008 г. на четы-

рех из шести разрезах компании первое место по числу и «тяжести» потерь 

от простев автосамосвалов занимает отказ редуктора мотор-колеса. По 

этой причине разрезом Кедровский было потеряно 18286,7 моточасов  

(26,05% от общего времени простоев), разрезом Моховский 5855,7 моточа-

сов (45,63%), разрезом Бачатский 23100,8 моточасов (29,86%) и разрезом 

Калтанский 10977,4 моточасов (31,83%). В целом по причине отказа ре-

дуктора мотор-колеса рассмотренными 6-ю разрезами ОАО «УК Кузбас-

сразрезуголь» потеряно 80699,7 моточасов, что составило 23% от общего 

времени простоев технологического автотранспорта [1].  

Эти данные подтверждают актуальность внедрения мероприятий, 

направленных на предупреждение отказов в работе рассмотренных меха-

низмов и сокращение времени нахождения техники в аварийных ремонтах. 

Значительная часть горнодобывающих предприятий используют 

планово-предупредительную систему обслуживания. Но в целях обеспече-

ния стабильной работы горных машин и оборудования наиболее целесооб-

разно перестраивать тактику технического обслуживания: от ремонта вы-

шедшего из строя оборудования к недопущению выхода его из строя (от-

каза). На этом и строится стратегия обслуживания горных машин и обору-

дования по фактическому техническому состоянию. Это обусловлено тем, 

что планово-предупредительные ремонты не учитывают индивидуальных 

особенностей работы горных машин и оборудования (условия эксплуата-

ции, квалификация рабочих и др.). Стратегия обслуживания по фактиче-

скому техническому состоянию состоит в устранении отказов горных ма-

шин и оборудования, обнаруживаемых методами распознавания техниче-

ского состояния с применением диагностических параметров (например, 

температуры, шума и др.). Техническая база профилактического обслужи-

вания основана на том, что существует взаимосвязь между возможными 

техническими неисправностями агрегата и диагностическими параметра-

ми, которые можно контролировать. Другими словами, большинство рас-

познаваемых дефектов, которые могут возникать в агрегате, имеют опре-

деленные диагностические признаки и параметры, предупреждающие о 

том, что дефекты присутствуют, развиваются и могут привести к отказу. 

Следовательно, проводя мониторинг различных параметров, харак-

теризующих работу оборудования, можно вовремя обнаружить изменение 

его технического состояния и провести техническое обслуживание только 

тогда, когда возникает реальная возможность выхода его параметров за 

предельно допустимые пределы. 

Основная причина аварийных поломок редукторов мотор-колес 

карьерных автосамосвалов заключается в их интенсивном износе. В целях 

его своевременного обнаружения и, следовательно, сокращения незапла-

нированных простоев автосамосвалов в ремонтах, целесообразно приме-
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нять регулярную, опережающую техническую диагностику состояния от-

дельных узлов и агрегатов. Современные методы тщательной и всесторон-

ней диагностики позволяют не только быстро обнаружить неисправный 

агрегат или узел, но и точно установить причину неисправности.  

На горных предприятиях техническое состояние редукторов мотор-

колес карьерных автосамосвалов в процессе эксплуатации в основном оп-

ределяется: внешним осмотром; на слух (шумность работы) и вибрацию; 

по степени нагрева корпуса агрегата. Внешним осмотром, по протечкам 

масла, можно выявить износ или повреждение манжет, а также появление 

пор и трещин в корпусе, крышке или ступице мотор-колеса. При появле-

нии вибрации или повышенного уровня шума при работе могут быть вы-

явлены случайные поломки или ослабление крепления деталей. По степени 

нагрева можно определить нарушение регулировки подшипников или из-

менение уровня масла в редукторе. 

Одним из важнейших параметром надежности редуктора мотор-

колеса является зазор между подшипником и упорным кольцом (Рис. 1).  

 
Рисунок 1 – Редуктор электромотор-колесо автосамосвалов 

БелАЗ75131: 
1 – корпус редуктора; 2 – кольцо подманжетное; 3 – прижим; 4 – кольцо дистан-

ционное; 5 – ступица; 6 – коронная шестерня второго ряда; 7 – кольцо упорное; 8 – 

пробка сливная; 9 – крышка ведущая; 10 – коронная шестерня первого ряда; 11 – 

крышка водила первого ряда; 12 – водило первого ряда; 13 – пробка контрольная; 14 – 

крышка редуктора; 15 – пластина стопорная;16 – солнечная шестерня второго ряда; 17 

– сателлит первого ряда; 18 – ось сателлита первого ряда; 19 – пластина стопорная; 20 – 

кольцо стопорное; 21 – шайба распорная; 22 – масленка; 23 – пластины стопорные; 24 – 

кольца стопорные; 25 – сателлит второго ряда; 26 – ось сателлита второго ряда; 27 – 

кольцо; 28 – 36 – болты;37 – 40 – подшипники; 41 – 43 – кольца уплотнительные; 44, 45 

– манжеты. 

В настоящее время нормой для допуска редуктора к эксплуатации 

является зазор в 0,03 мм [2]. Следующий демонтаж редуктора проводиться 

через год. За это время износ составляет 0,5-1 мм и при значении 1,03 мм 

проводиться ремонт. Поэтому целесообразно проводить диагностирование 
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по фактическому состоянию редуктора мотор-колеса, позволяющий вести 

контроль за износом подшипника и контролировать параметры узлов по 

достижению предельно допустимых значений. Диагностика заключается в 

установке специального датчика в упорном кольце подшипника редуктора 

мотор-колеса.  

Регулировка датчика осуществляется следующим образом: 

-выбирается зазор между подвижным контактом датчика и наружной 

обоймой подшипника путем выбора длины штока подвижного контакта 

датчика, уменьшая длину штока подвижного контакта стачиванием. 

-после затяжки регулировочных болтов вкручивается датчик в гнездо 

предназначенное для него в упорном кольце, затягивая до упора, при этом 

не забыв подключить его к сети с напряжением 14 В. При закручивании 

датчика контрольная лампа должна загореться, момент срабатывания  со-

ставит – 0,03 мм [2].  

-выбирается зазор путем подкладывания регулировочных шайб меж-

ду датчиком и упорным кольцом. Толщина шайб составляет 0,1 мм, а до-

пустимый зазор – 1 мм. При затягивании датчика контрольная лампа го-

рит. При срабатывании датчика во время эксплуатации автосамосвала кон-

трольная лампа гаснет, и тем самым предупреждает что зазор сепараторов 

подшипника (Рис. 2) превысил предельно допустимые параметры.  

 
Рисунок 2 - Проверка зазоров: 

1 - корпус редуктора, 2 - болт регулировочный, 3 - кольцо упорное, 4 – подшип-

ник, А - место установки щупа: В – зазор 

 

Благодаря диагностированию по фактическому состоянию редуктор 

мотор-колеса не будет эксплуатироваться с зазорами, превышающими  до-

пустимые, что позволит предотвратить его отказ и будет способствовать 

следующим качественным улучшениям: 

1) оперативный контроль состояния карьерного автосамосвала; 

2) постоянный контроль за состоянием редуктора во время экс-

плуатации; 

3) увеличение интервалов между плановым обслуживанием и ре-

монтом; 

4) сокращение непредвиденных простоев техники; 

5) уменьшение затрат на текущий ремонт; 

6) защита карьерного автосамосвала от аварий (при внезапном 
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отказе редуктора мотор-колеса); 

7) экономия средств на приобретение новых деталей и ремонт в 

результате работ планово-предупредительного характера. 

Таким образом, внедрение данной методики дает возможность наи-

более полного использования индивидуальных возможностей горных ма-

шин и оборудования и обеспечение на этой основе повышения их надеж-

ности, что обеспечивается за счет внедрения в технологический процесс 

технического обслуживания и дополнительной технологической операции 

– диагностирования технического состояния редукторов мотор-колес по 

фактическому состоянию.  
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Рост объемов добычи угля невозможен без увеличения темпов про-

ведения подготовительных горных выработок. Самое широкое распро-

странение на угольных шахтах получил комбайновый способ, с примене-

нием проходческих комбайнов избирательного действия со стреловидным 

исполнительным органом. Область применения этого способа с каждым 

годом расширяется, в связи с созданием более совершенных моделей. 

На шахте «Полысаевская» ОАО «СУЭК-Кузбасс» ежегодно прово-

дится значительные объемы подготовительных горных выработок (рис. 1) 

с применением комбайнов избирательного действия.  
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