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Геовинчестерная технология представляет собой аль-
тернативный и перспективный подход к проведению 

горных выработок, позволяющий значительно ускорить про-
цесс проходки, снизить его себестоимость и энергоемкость [1, 
2]. Основной системой геохода, обеспечивающей передачу 
усилия внешнему движителю и формирование напорного 
усилия на исполнительном органе является трансмиссия. От-
сутствие научно обоснованных конструктивных решений 
трансмиссии и методик определения её основных параметров 
является сдерживающим фактором в создании геоходов ново-
го поколения. 

Одним из перспективных направлений развития схемных и 
конструктивных решений трансмиссии геохода является ис-
пользование гидроцилиндров в разных фазах движения, рас-
положенных по хордам внутри секций [3]. В таких трансмисси-
ях достигается непрерывность вращения головной секции, 
снижение неравномерности при максимальном использовании 
гидроцилиндров по количеству [4]. Сами штоки гидроцилинд-
ров трансмиссии при этом совершают возвратно-поступа-
тельное движение, а непрерывность вращения реализуется за 
счет того, что штоки гидроцилиндров будут находиться в раз-
ных стадиях выдвижения (в разных фазах). Для оценки дости-
жимой производительности геохода существенный интерес 
представляет определение кинематических параметров — уг-
ловой скорости и угла поворота головной секции за ход штока 
гидроцилиндра, а также связь этих параметров с конструктив-



и 

ными параметрами трансмиссии и геометрическими парамет-
рами геохола. 

При выдвижении штока гидроцилиндра на величину хода 
Lx, секция поворачивается на угол сря, который можно опре-
делить из треугольника АВО (рисунок 1) 

где у — центральный угол между опорами гидроцилиндра в ко-
нечном положении выдвижения штока, т.е. при Lpmax = L0 + Lx; 
у0 — центральный угол между опорами гидроцилиндра в на-
чальном положении выдвижения штока, т.е. при! . = L0. 

где DVCT ru — диаметр окружности установки цапф корпусов 
гидроцилиндров на обечайке хвостовой секции, м; DyCTinT  

— диаметр окружности вращения цапфы штока на головной 
секции, м; Lp — расстояние между цапфами корпуса и што-
ка гидроцилиндра при максимальном выдвижении штока, м; 
L0 — расстояние между цапфами корпуса и штока гидроци-
линдра в сложенном состоянии (при минимальной раздвиж-
ности), м. 

Подставив выражения (2) и (3) в (1) получим 



геохода 

При размещении цапф корпусов и штоков гидроцилиндров 
на одной окружности, т.е. DyCT шт = DyCTru = Dru угол поворо-
та <ря будет определяться выражением 

Определение угловой скорости вращения головной секции 
При постоянном расходе жидкости Q(t) = const, посту-

пающим в поршневую полость гидроцилиндра, поршень со 
штоком будет выдвигаться с постоянной скоростью и, опреде-
ляемой выражением 



диаметр поршня гидроцилиндра, м; 
Перемещение штока гидроцилиндра (рисунок 4,5) от на-

чального положения L0 

Угол поворота головной секции ф n(t), как функция вре-
мени t при выдвижении штока от L0 до L0+ Lx в соответствии 
с выражением (5) 

Угловая скорость вращения секции со(t) будет определять-
ся выражением 



Рис. 2. График изменения угловой скорости вращения головной 
секции за время выдвижения штока t 

Как следует из выражений (10) и (11), угловая скорость 
вращения головной секции со(0, также как и развиваемый 
трансмиссией вращающий момент будет изменяться по мере 
выдвижения штока гидроцилиндра (рисунок 2). При постоян-
ном расходе рабочей жидкости в поршневой полости 
Q(t) = const будет реализовываться постоянная скорость пере-
мещения поршня u(t) = const, но окружная скорость vR будет 
изменяться, что и будет определять изменение угловой скоро-
сти вращения головной секции. 

Очевидно, что для получения равномерной угловой скорости 
(<o(t) =const) за период выдвижения штока гидроцилиндра, необ-
ходимо чтобы скорость выдвижения о(t) последнего изменялась 
по определенному закону. Выразив из (11) скорость u(f) получим 

Согласно известному выражению окружная скорость вра-
щения головной секции будет определяться как произведение 
радиуса вращения — R и угловой скорости — со [5] 



А окружная скорость будет определяться скоростью выдви-
жения штока гидроцилиндра и углом а между вектором скоро-
сти штока и и окружной скоростью vR (касательной к окруж-
ности вращения) 
vR = и • cos а , (14) 

Выразив из (14) и и подставив вместо и R выражение (13) 
получим 

Рис. 3. График изменения расхода в поршневой полости гидроци-
линдра за время выдвижения штока t 

Кроме того, необходимо отметить, что в выражениях (12) и 
(16) произведение со • t представляет угол поворота, т.е. <ря = со • t. 

Изменение скорости выдвижения штока можно получить, 
изменяя количество жидкости, подаваемое в поршневую по-
лость гидроцилиндра в единицу времени, т.е. изменяя расход с 
учетом выражения Q = о • Sn 



На рис. 3 приведен график изменения расхода жидкости 
для одного гидроцилиндра 

Таким образом, если обеспечить в каждом гидроцилиндре 
изменение расхода жидкости по заданной функции (выраже-
ние (17)) то угловая скорость вращения головной секции будет 
оставаться постоянной. Для обеспечения расхода жидкости по 
заданной функции возможно использование как объёмных, так 
и дроссельных способов регулирования. Альтернативным спо-
собом может быть использование объёмных дозаторов с шаго-
вым приводом [6]. 
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TURES OF TRANSMISSION OF THE GEOCOURSE WITH HY-

DROCYLINDERS IN DIFFERENT PHASES PROMOTIONS  
The principle of work of transmission of a geocourse with 
hydrocylinders in different phases of promotion is considered. 
Features of transmissions with the guide-rotsilindrami, providing a 
continuity of work of a geocourse are defined. Ratios of total of 
hydrocylinders and hydrocylinders making the worker and idling, 
and also numbers of phases are given. 
Key words: geocourse, transmission, hydrocylinder, promotion 
phases. 



Aksenov V.V., Horeshok Д.Д., Blashchuk M.Yu. DEFINI-
TION kinematical OF PARAMETERS OF TRANSMISSION OF 
THE GEOCOURSE WITH THE HYDRAULIC ACTUATOR 43 
The received analytical expressions for definition of an angle of ro-
tation and angular speed of rotation of head section of a geocourse, 
and also communication of kinematic parameters of transmission 
with geometrical parameters of a geocourse and a consumption of 
working liquid of pump station are considered. 
Key words: geocourse, transmission, angle of rotation, angular 
speed, consumption of working liquid. 

Aksenov V.V., Efremenkov A.B., Blashchuk M.Yu. DEFI-
NITION OF THE DIMENSION FREE INTERNAL SPACE OF THE 

GEOCOURSE WITH THE HYDRAULIC ACTUATOR 50 
The received analytical expressions for definition of a dimension of 
free space in a geocourse, and also its communication with design 
data of transmission and geometrical parameters of a geocourse are 
considered. 
Key words: geocourse, transmission, dimension of internal space. 

Aksenov V.V., Ananiev К.Д., Beglyakov V.Y. USE OF 
PARAMETERS THE SURFACE INTERACTION EXECUTIVE 
BODY OF THE GEOCOURSE WITH BREED OF THE FACE FOR 
FORMATION OF BASIC DATA TO DESIGN OF THE DESTROY-
ING MODULE 56 
It described the influence of surface parameters of interaction of the 
geohods operating unit with the rock face on the VAT of breed. 
The expediency of the use of rational parameters of the surface in-
teraction as an input in the creation of the geohods operating unit. 
Key words: geohod, surface of interaction, ledge, operating unit. 

Vagin V.S. COMPARATIVE ANALYSIS OF PREDVIZHNYH 
TUNNEL LIFTS SYSTEMS WITH ASYNCHRONOUS GEARLESS 

GEAR AND HYDRAULIC ACTUATORS 63 
The results of comparative analysis of the dynamics of mobile tun-
nel lift systems with asynchronous gearless gear and hydraulic actua-
tors. 
Key words: mobile tunnel lift installation; towing authority; steel 
tape; direct drive hydraulic drive; drive with asynchronous slip-ring 
motors. 

Vagin V.S. DYNAMICS OF SHAFT SINKING WITH HYDRAU-
LIC DRIVE WITHOUT REDUCTION GEAR 68 
The analysis of the dynamic loading arising in elastic elements of 
the elevating installation equipped with hydraulic drive without re-
duction gear in unsteady operating modes has been made 
Key words: mobile tunnel lift installation; direct drive hydraulic drive; 
drive with asynchronous slip-ring motors. 



Vagin V.S. COMPARATIVE EVALUATION OF THE DYNAM-
ICS OF MOBILE MACHINES OF TUNNEL EQUIPPED WITH A 

THRUSTERS DC AND HYDRAULIC ACTUATORS  
The results of a comparative assessment of the dynamics of mobile 
tunnel lift systems with electromechanical proivodom thrusters DC 
gearless and hydraulic drive. 
Key words: mobile tunnel lift installation; towing authority; steel 
tape; direct drive hydraulic drive; thyristor DC drive. 

Buyalich G.D., Voevodin V.V., Buyalich K.G. CHOOS 
ING FINITE-ELEMENT MODEL IN CALCULATING POWER HY-
DROCYLINDERS  

A method for assessing the size of the finite-element mesh model of 
the power cylinders. 
Key words: mesh finite element model, the power cylinder. 

Buyalich G.D., Voyevodin V.V, Buyalich K.G. CHOICE 
OF PARAMETERS OF THE FINAL AND ELEMENT MODELS AT 
CALCULATION OF POWER HYDROCYLINDERS  

The technique of an assessment of the sizes of a final and element 
grid of model of power hydrocylinders is given. 
Key words: grid of finite elements, model, power hydrocylinder. 

Gericke B.L.;Shutova E.A. THE INFLUENCE OF TECHNI-
CAL FACTORS ON THE SAFETY CONCENTRATION PLANTS 

OF KUZBASS  

This article contains production factors that determine safety at coal 
preparation plants of Kuzbass. It is shown that the main causes of 
injury in the repair of equipment are the organizational and techni-
cal reasons, as well as the causes of individual character. 
As shown by the analysis of accidents during repair work, most of 
them took place for organizational reasons for violating security 
regulations, rules, fuzzy plan works, weak monitoring by technical 
staff. For technical reasons most frequently accidents happen be-
cause of the poor condition of equipment, poor maintenance of tool 
and equipment design imperfection. 
Key words: maintenance, equipment for coal cleaning, injuries, reason. 

Kvaginidze V.S., Zaripova S.N., Koretsky N.A. FORE 
CASTING OF DANGERS — EFFECTIVE METHOD OF PREVEN-
TION ON INCREASE OF SAFETY OF WORK 105 
ON PRODUCTION 
Various methods of forecasting of the dangers, being applied for the 
purpose of prevention and increase of safety of work at the modern 
mining enterprises are considered. 
Key words: ways of development of forecasts, dynamic program-
ming, network methods of planning, statistical modeling. 

84 

88 

92 



Velikanov V.S., Shabanov A.A. ASSESSMENTOF PROFES-
SIONAL COMPETENCE OFOPERATORSMINING-TRANSPORTVE-
HICLESIN AFUZZY INFORMATION 117 
This paper presents an approachto assess the operator's activitythrough 
the use offuzzy set the oryand fuzzy logic. Practical implementation of 
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The question of the influence of the thickness of the plates, billets 
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the plane of division, and, consequently, the quality of the stab cob-
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Splitting machines. 
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Methods of an assessment of applied technological decisions at the 
enterprises of mining branch are considered. 
Key words: technological indicators, quality of an assessment of ef-
ficiency of technology. 
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SIAN FEDERATION 175 
The prospect of development of the world market of coal is consid-
ered. 
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TION PROCESS FLOW SEWAGE WORKS 181 
The mechanism of creation of mathematical models for the forma-
tion of rational treatment options for technological schemes of work 
for a global criterion based on the analysis and synthesis of elements 
of the scheme on local criteria. 
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TION OF ROCKS AROUND MINE WORKINGS WITH ANCHOR-
ING DEPENDING ON THE ANGLE DIP DEPTH AND AREA AN-
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Investigated the stress-strain state of rock pressure conditions to 
maintain the workings depending on the mining and process pa-
rameters. The research allowed to determine the degree of their in-
fluence on the development effectiveness of the anchoring of ex-
traction workings and allow justified to use a passport retention, to 
ensure the stability of mine workings and reduce the cost of their 
implementation and maintenance. 
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Results of seismoacoustic researches with application of a pulse 
source and the vibrating and seismic module are considered. 
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MATRIX 228 
Advanced development of a design of the mixing and charging car, 
allowing to raise productivity of use of SZM is presented when con-
ducting explosive works on breeds of a various fortress. 
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Grigoreva A. P., .Grigoryeva A.A FUZZY MODEL FOR DE-
TERMINING THE COMPETITIVENESS MINING EQUIPMENT 235 
Proposed two models for assessing the competitiveness of mining 
equipment: a model based on the method of paired comparisons 
and rating model of an assessment of machine-building production. 
The models are applied at different stages of product life cycle. 
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chine-building production. 
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Various physicomechanical and physical and chemical methods of 
office of mineral raw materials are applied to extraction of miner-
als from a massif. The considerable successes reached by devel-
opment of coal and hydrochloric fields, are caused by application 
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Khoreshok А.А., Pudov E.Yu., Preys £.V., Goericke B.L. 
PERSPECTIVE OF DESIGNING AND MANUFACTURING NEW 
BUCKETS DESIGN PERFORMANCES IN ORDER TO IMPORT 
SUBSTITUTION 266 
Substantiates the relevance of the research survey, design and 
subsequent production of buckets of hydraulic excavators on the 
basis of advanced design proposals and patented innovations to 
undertake the repair work after the expiration of the warranty 
service of excavators. 
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TEM OF SUPPORT OF DECISION-MAKING ABOUT COMPETI-
TIVENESS OF innovation PRODUCTION FOR THE ESTIMATION 
OF THE MINING EQUIPMENT 271 
The system of decision-making support on competitiveness of 
innovation production is proposed. The system is based on the 
integrated model of competitiveness estimation of production. The 
given model is applied in production phases, realization and product 
operation. 
Key words: System of support of decision-making, competitiveness 
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Eremina E.A. TO QUESTION ABOUT FUZZY MODELING OF 

THE SUPPLIER OF CHOICE FOR MINING EQUIPMENT 278 
This article considers the possibility of using fuzzy inference to the 
choice of optimal supplier of components and materials for the 
production of mining equipment at an engineering company. 
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