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РАЗРУШАЮЩЕГО МОДУЛЯ 

Описано влияние параметров поверхности взаимодействия исполнитель-
ного органа геохода с породой забоя на НДС породы. Обоснована целе-
сообразность использования рациональных параметров поверхности 
взаимодействия в качестве исходных данных при создании исполнитель-
ных органов геоходов. 
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На основании ряда проведенных исследований [1, 2] 
предложен новый инновационный подход к процессу 

проведения горных выработок — геовинчестерная технология, 
базовым элементом которой является геоход. Его отличия от 
традиционных проходческих машин накладывает особенности 
на работу исполнительный орган (ИО). ИО существующих гор-
нопроходческих систем и сформированные в работах [3, 4] 
схемные решения ИО геоходов не в полной мере учитывают 
особенности работы последних. 

Традиционно при проектировании ИО проходческой тех-
ники исходными данными являются физико-механические свой-
ства породы, размеры и профиль выработки, производитель-
ность и некоторые другие факторы. При этом форма поверхно-
сти взаимодействия ИО с породой забоя (ПВ) является вторич-
ным фактором, формируется в результате реализации того или 
иного конструктивного решения ИО, и не входит в число ис-
ходных данных к проектированию ИО горной машины. 

Одной из основных задач при создании ИО геоходов явля-
ется снижение удельной энергоемкости разрушения породы. 
На это направлен новый подход к созданию ИО [5], который 
заключается в обеспечении смещения фоновых напряжений 
(напряжений, создаваемых суммарным воздействием всех раз-
рушающих элементов ИО, и оказывающих влияние на напря-



жения в локальной зоне действия отдельно взятого элемента 
(резца, лезвия, шарошки и т.п.)) в породе в сторону растяже-
ния. Это достигается за счет формирования рациональной 
формы ПВ. 

Для обоснования рациональной формы ПВ решен ряд 
задач. 

Обоснована предпочтительность уступа перед плоским за-
боем [6]. Описано влияние параметров уступа на напряженно-
деформированное состояние (НДС) породы забоя. Обоснована 
рациональная форма образующей забоя [4]. 

Сравнение НДС плоского забоя с НДС забоя с уступами 
(рис. 1) показывает: 

• фоновые напряжения в зоне ПВ при разрушении забоя с 
уступом преимущественно растягивающие, а при разрушении 
плоского забоя сжимающие; 

области касательных напряжении 
области сжимающ их напряжений 

области растягибающих напряжении 

РИС. 1. Эпюры напряжений в породе плоского забоя (а) и в забое с 
уступом (б) 



Рис. 2 . Развертка цилиндрического сечения поверхности забоя с 
линейным профилем ПВ (а) и с цилиндрической ПВ (б) 

• область распространения максимальных сжимающих на-
пряжений при разрушении забоя с уступом лежит за пределами 
ПВ, а при разрушении плоского забоя совпадает с ней; 

• область распространения максимальных растягивающих 
напряжений при разрушении забоя с уступом совпадает с ПВ, 
а при разрушении плоского забоя лежит за её пределами; 

• глубина распространения суммарных напряжений при 
разрушении забоя с уступом больше чем при разрушении плос-
кого забоя. 

На рис. 2 показаны основные геометрические параметры 
уступа, влияние которых на НДС в зоне ПВ было рассмотрено. 
В числе основных параметров вошли: угол наклона у ПВ, от-
ношение толщины срезаемого слоя h к диаметру инструмента 
D (относительная высота/?,/ = h/D) и отношение расстояния 
между уступами 1 к толщине срезаемого слоя h (относительное 
расстояние У/, = l/h). 

Семейство кривых на рис. 3 характеризует влияние угла 
наклона у ПВ на распределение главных напряжений аз, пока-
зывает, что с увеличением угла у значения главных напряжений 
смещаются в сторону растягивающей полуоси, и при у > 70° 
значения напряжений аз находятся в растягивающей области 



на всех участках поверхности взаимодействия, что исключает 
появление трехосного сжатия. 
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Рис. 3. Распределение главных напряжений <J3 (МПа) по поверхно-
сти взаимодействия в зависимости от угла её наклона: г — расстояние 
от внутренней кромки, В — ширина ПВ 

h = 50 мм h = 150 мм h = 250 мм h = 350 мм 
Рис. 4. Эпюры главных напряжений <у3 в области ПВ при высоте ус-
тупа h 



На рис. 4 представлены эпюры главных напряжений аз в 
области поверхности взаимодействия в зависимости от относи-
тельной высоты уступа h/D. Из рисунка видно, что при увели-
чении h/D увеличивается распространение растягивающих на-
пряжений в породе. 

Влияние на НДС забоя относительного расстояния между 
уступами l/h иллюстрируется графиками на рис. 5. 

Из графиков видно, что при 4 < 0,25 главные напряжения 
а3 находятся в сжимающей области, что приводит к преобла-
данию трехосного сжатия в зоне ПВ, при увеличении относи-
тельного расстояния между уступами напряжения в породе 
смещаются в сторону растяжения, но при значениях 4 > 1,25 
расстояние между уступами перестаёт оказывать влияние на 
напряжения в породе. 

Учитывая, что НДС породы зависит от расстояния до оси 
выработки г и шага внешнего движителя геохода Лв, можно вы-
явить характерные концентрические зоны на груди забоя (рис. 
6) [7]. 

Приближаясь от периферии к центральной зоне забоя рас-
тягивающие напряжения постепенно уменьшаются и переходят 
в сжимающие. Таким образом, зависимость напряжений от ра-
диальной координаты проявляется в центральной области, а 
преимущества обработки забоя с уступом утрачиваются в цен-
тральной части забоя. 
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Рис. 5. Графики зависимостей главных напряжений аз от относи-
тельного расстояния между уступами l/h в области внутренней 
кромки (а), в средней части ПВ (б) и в области внешней кромки (в) 



г > 0.2h6 (lh >1,25) В области внутренней кромки трехосное 
растяжение, на остальной части ПВ одноосное растяжение 

г - 0.2he (lh =1.25) Исчезают области трехосного растяжения 

0.16he<r<0.2he (l<lh <1.25) Влияние г на НДС 
только в области внутренней кромки ПВ 

г = 0.16he (\ —1) Влияние г на НДС проявляется на всей ПВ 

г — 0.064he (lh—0.4) Появление областей трехосного сжатия _____ 

г ~ 0.032he (Ih =0.2) Преобладание трехосного сжатия на ПВ 

г = 0.016he (lk =0.1) Трехосное сжатие на всей ПВ 

Рис. 6. Расположение характерных концентрических зон на 
поверхности забоя 

Обеспечение относительного расстояния между уступами 4 > 
при котором смещение главных напряжений в направле-

нии растяжения максимально, достигается изменением формы 
образующей забоя, которая в свою очередь является внутрен-
ней кромкой уступа. Рациональная форма образующей опре-
деляется эллиптическим интегралом [7]: 

J 
h2jLp-(2nrY 

Л, 2 +(2*0 
dr, 

где z — осевая координата точки забоя, а гкр — расстояние до 
оси выработки, при котором относительное расстояние между 
уступами lh = 1икр. 

Это выражение по-
зволяет определить фор-
му рациональной обра-
зующей забоя в диапазо-
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образующей не оказывает существенного влияния на условия 
резания и может быть выбран из конструктивных соображений. 

Рациональная форма образующей представлена на рис. 7. 
Из выше сказанного можно сделать вывод, что рациональ-

ные параметры ПВ, определенные при моделировании про-
цесса взаимодействия ИО с породой должны быть включены в 
исходные данные на этапе предпроектной подготовки при раз-
работке ИО геоходов. 
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ROCK HAULING AT ITS STRESS-STRAIN STATE  
In this paper we propose a new approach to the design of the executive 
bodies of mining machines, is described by the change of stresses in the 
rock face, depending on the geometrical parameters of the surface in-
teraction of the executive body of the mining machine with the breed. 
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continuity of work of a geocourse are defined. Ratios of total of 
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and also numbers of phases are given. 
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The received analytical expressions for definition of a dimension of 
free space in a geocourse, and also its communication with design 
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considered. 
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It described the influence of surface parameters of interaction of the 
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The expediency of the use of rational parameters of the surface in-
teraction as an input in the creation of the geohods operating unit. 
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The results of comparative analysis of the dynamics of mobile tun-
nel lift systems with asynchronous gearless gear and hydraulic actua-
tors. 
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The results of a comparative assessment of the dynamics of mobile 
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Key words: mobile tunnel lift installation; towing authority; steel 
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injury in the repair of equipment are the organizational and techni-
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Various methods of forecasting of the dangers, being applied for the 
purpose of prevention and increase of safety of work at the modern 
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SIONAL COMPETENCE OFOPERATORSMINING-TRANSPORTVE-
HICLESIN AFUZZY INFORMATION 117 
This paper presents an approachto assess the operator's activitythrough 
the use offuzzy set the oryand fuzzy logic. Practical implementation of 
algorithms for fuzzy modelwas carried outto determine the level of pro-
fessional competence of driver smine excavators. 
Key words: fuzzy set, linguistic variable, the coefficient of efficiency, 
expert evaluation. 

Kvaginidze V.S., Smirnov V.S. IMPROVEMENT OF THE 
ORGANIZATIONAL CULTURES OF THE COMPANY AS ITS 

FACTOR EFFECTIVE AND SAFE DEVELOPMENT 125 
Receptions of improvement of organizational structure are consid-
ered. 
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Kvaginidze V.S., Tcherkasov A.V. COMPLEX ASSESS 
MENT OF THE PROFESSIONAL SUITABILITY OF THE PER-
SONNEL OF THE ENTERPRISE 132 

Parameters of performance appraisal of the enterprise from a point 
of sight of professional suitability are considered. 
Key words: professional suitability, vocational guidance, vocational 
guidance methods, professional suitability analysis. 

Velikanov V.S., Shabanov АЛ. USINGFUZZY INFERENCETO 
ASSESS THEERGONOMIC PROPERTIES OFMINE EXCAVA-
TORS 145 

The paper used fuzzy inferenceto assess theergonomic properties 
ofshovels. Practical implementation ofalgorithms for fuzzy mode 1-
was implementedusing the expansion packto MatLab: Fuzzy Logic 
Toolbox. 
Key words: fuzzy set, linguistic variable member ship function, er-
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LATOR PREPARING THE PERSONNEL(FRAMES) FOR MOUN-
TAIN INDUSTRY AS FACTOR IN SPHERE OF THE 
PROVISION TO EFFICIENT USAGE OF THE MOUNTAIN 

EQUIPMENT 153 
In article is motivated need of preparing the personnel for mountain 
industry with use the simulator technology, is offered standard of 
judgement of the simulator and quality of the education machinist-
excavator. 
Key words: operator, training, simulator, machinist of the excava-
tor, quality of the simulator. 



Shebarshov A.A. JUSTIFICATION OF THE CHOICE OF THE 
THICKNESS OF THE PLATES, BILLETS FOR THE PRODUC-
TION OF SMALL-SIZED PAVERS 159 
The question of the influence of the thickness of the plates, billets 
for the production of small-sized stone blocks on the deviation from 
the plane of division, and, consequently, the quality of the stab cob-
bled stones. 
Key words: plate, billet, the deviation from the plane of division, 
small-sizedcobbles. 

Shebarshov A.A. JUSTIFICATION OF THE CHOICE SPLIT 
EFFORT SPLITTING MACHINES FOR THE PRODUCTION OF 
SMALL-SIZED PAVING STONES, PIECES OF PLATES 164 
The question of the influence of height and width of the split at the 
maximumsplitting force with a different form of the working body 
Splitting machines. 
Key words: force the split, the height of the split 

Kvaginidze V.S., Vorsina E.V., Arslanov K.R. DEFINI-
TION OF INDICATORS FOR THE ASSESSMENT EFFICIENCY 
OF TECHNOLOGY MINING ENTERPRISE 167 
Methods of an assessment of applied technological decisions at the 
enterprises of mining branch are considered. 
Key words: technological indicators, quality of an assessment of ef-
ficiency of technology. 

Mansurov A.A. ANALYSIS OF DEVELOPMENT OF THE 
MARKET OF COALS IN THE COUNTRIES ATR AND THE RUS-
SIAN FEDERATION 175 
The prospect of development of the world market of coal is consid-
ered. 
Key words: consumption volumes, power consumption, energy sec-
tor, power safety. 

Aliev S.B., Kushekov K.K., Razumnyak N.L. DECOMPO 
SITION AND FORMALIZATION GENERATION TASK SELEC-
TION PROCESS FLOW SEWAGE WORKS 181 
The mechanism of creation of mathematical models for the forma-
tion of rational treatment options for technological schemes of work 
for a global criterion based on the analysis and synthesis of elements 
of the scheme on local criteria. 
Key words: technological schemes, sewage treatment works, 
mathematical models, analysis, synthesis, subsystem elements. 

Aliev S.B.,Demin V.F., Kushekov K.K., Razumnyak N.L. 
INVESTIGATION OF THE NATURE OF LATERAL DEFORMA-
TION OF ROCKS AROUND MINE WORKINGS WITH ANCHOR-
ING DEPENDING ON THE ANGLE DIP DEPTH AND AREA AN-
CHORING THE MARGINAL 191 



Investigated the stress-strain state of rock pressure conditions to 
maintain the workings depending on the mining and process pa-
rameters. The research allowed to determine the degree of their in-
fluence on the development effectiveness of the anchoring of ex-
traction workings and allow justified to use a passport retention, to 
ensure the stability of mine workings and reduce the cost of their 
implementation and maintenance. 
Key words: analytical modeling, the stress-strain state of the tech-
nology, the marginal rock mass, fixing mine workings. 

Aliev S.B., Kenzhin B.M., Smirnov J.M., Razumnyak N.L., 
Kushekov K.K. SOME RESULTS OF RESEARCH SEISMO-
ACOUSTIC USING PULSED SOURCE AND SEISMIC VIBRA-
TION-MODULE 204 
Results of seismoacoustic researches with application of a pulse 
source and the vibrating and seismic module are considered. 
Key words: seismogeological model, channel waves, seismic fore-
cast, tectonic violations. 

Dudnik G.A., Rcidkov V.V., Tikhonov V.A. MIXING AND 
CHARGING CAR WITH THE UNIVERSAL BUNKER EMULSION 
MATRIX 228 
Advanced development of a design of the mixing and charging car, 
allowing to raise productivity of use of SZM is presented when con-
ducting explosive works on breeds of a various fortress. 
Key words: SZM (the mixing and charging car), EW (emulsion 
explosives), the granulated explosives, the bunker, шнек, the pump, 
ammoniac saltpeter 

Grigoreva A. P., .Grigoryeva A.A FUZZY MODEL FOR DE-
TERMINING THE COMPETITIVENESS MINING EQUIPMENT 235 
Proposed two models for assessing the competitiveness of mining 
equipment: a model based on the method of paired comparisons 
and rating model of an assessment of machine-building production. 
The models are applied at different stages of product life cycle. 
Key words: mining equipment, fuzzy set, competitiveness of ma-
chine-building production. 

Gerike P.B., Gerike B.L. TOOL SEARCH FOR MECHANI-
CAL DESTRUCTION OF STRONG PEDIGREE ARRAYS 241 

Various physicomechanical and physical and chemical methods of 
office of mineral raw materials are applied to extraction of miner-
als from a massif. The considerable successes reached by devel-
opment of coal and hydrochloric fields, are caused by application 
of mechanical destruction of the pedigree massif, but both coal, 
and stone salt possess insignificant durability. Article is devoted to 
studying of mechanical ways with reference to destruction of 
strong pedigree massifs with оСЖ = 80 ... 140 MPas. 

Key words: massif, mechanical destruction, working tool of mining 
cars. 



Khoreshok А.А., Pudov E.Yu., Preys £.V., Goericke B.L. 
PERSPECTIVE OF DESIGNING AND MANUFACTURING NEW 
BUCKETS DESIGN PERFORMANCES IN ORDER TO IMPORT 
SUBSTITUTION 266 
Substantiates the relevance of the research survey, design and 
subsequent production of buckets of hydraulic excavators on the 
basis of advanced design proposals and patented innovations to 
undertake the repair work after the expiration of the warranty 
service of excavators. 
Key words: hydraulic excavator, bucket, repair, production, reco-
very, reliability. 

Grigoryeva A.A., Grigoryeva A.P. APPLICATION OF SYS-
TEM OF SUPPORT OF DECISION-MAKING ABOUT COMPETI-
TIVENESS OF innovation PRODUCTION FOR THE ESTIMATION 
OF THE MINING EQUIPMENT 271 
The system of decision-making support on competitiveness of 
innovation production is proposed. The system is based on the 
integrated model of competitiveness estimation of production. The 
given model is applied in production phases, realization and product 
operation. 
Key words: System of support of decision-making, competitiveness 
of innovation production, integrated model. 

Eremina E.A. TO QUESTION ABOUT FUZZY MODELING OF 

THE SUPPLIER OF CHOICE FOR MINING EQUIPMENT 278 
This article considers the possibility of using fuzzy inference to the 
choice of optimal supplier of components and materials for the 
production of mining equipment at an engineering company. 
Key words: mining equipment, machine-building enterprise, deci-
sion making, supply chain, supplier, model, method of fuzzy infer-
ence; alternative. 

A 



ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ГОРНО-
ТРАНСПОРТНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

ISSN 0236-1493 

2012 ОТДЕЛЬНЫЙ 
ВЫПУСК 2 

Секретариат ГИАБ 
Н.А. Голубцов, И.А. Вершинина 
Рабочая группа: 
Руководитель Н.А. Голубцов 
Подготовка макета И.А. Вершинина 
Зав. производством Н.Д. Уробушкина 
Дизайн оформления В.Ю. Котов, Е.В. Капралова 
Инвестиционные проекты Л.Х. Гитис, Н.А. Голубцов 

Государственное свидетельство 
о регистрации ГИАБ в Роскомнадзоре 
ПИ № ФС77-36292 от 19.05.2009 

Решением Президиума ВАК журнал включен в Перечень 
ведущих рецензируемых научных журналов и изданий, 
в которых могут быть опубликованы основные научные 
результаты диссертаций на соискание ученой степени 
кандидата и доктора наук 

Все статьи ГИАБ рецензируются. 
Редакция принимает решение о публикации 
по результатам рецензирования и имеет право 
отклонить статью без объяснения причин 

Статьи публикуются в авторской редакции 
Редакция не ведет переписки с авторами и не дает 
справок о прохождении статей 
При перепечатке ссылка на ГИАБ обязательна 
Подписной индекс издания 
в каталоге агентства «Роспечать» - 46466 

Подписано в печать 18.05.2012. Формат 60x90/16. 
Бумага офсетная. Гарнитура «AGPresquire». 
Печать офсетная. Усл. печ. л. 18,5. Тираж 500 экз. 
Изд. № 2522. Заказ № 01-18/06-12 

119049 Москва, ГСП-1, Ленинский проспект, 6, 
издательство «Горная книга» 
тел. (499) 230-27-80; факс (495) 956-90-40; 
тел./факс (495)737-32-65 
Отпечатано в ООО «Радугапринт» 
115280, Москва, ул. Автозаводская, 25 ГО
РН

Ы
Й

 И
НФ

О
РМ

АЦ
ИО

НН
О

-А
НА

ЛИ
ТИ

ЧЕ
СК

ИЙ
 Б

Ю
ЛЛ

ЕТ
ЕН

Ь 
(Г

ИА
Б)

 

M
IN

IN
G

 I
N

FO
R

M
AT

IO
N

AL
 A

N
D

 A
N

A
LY

TI
C

A
L 

BU
LL

ET
IN

 (
M

IA
B)

 


