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Рис. 2 - Структура экспорта Республики Казахстан по основным товарным 

группам (млн.долларов США) 

 

Из-за отсутствия методик управления рабочим парком 

железнодорожного подвижного состава, учитывающих в современных 

условиях периодически меняющуюся эксплуатационную обстановку, 

величина рабочего парка вагонов в отдельные моменты времени не 

соответствует потребностям производства.  
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ИСПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ОРГАНЫ ГОРНОПРОХОДЧЕСКИХ МАШИН 

 

В последние годы на шахтах Кузбасса наблюдается увеличение 

объема проходки горных выработок комбайновым способом. Наряду с 

этим проходка стволов и тоннелей в современной мировой практике также 
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ориентирована в сторону механизированных стволопроходческих и 

щитовых комплексов. Для обеспечения увеличивающихся потребностей в 

освоении подземного пространства происходит непрерывное развитие 

ГПС. При этом существуют два варианта развития: 1) совершенствование 

и модернизация существующего оборудования; 2) создание 

принципиально новых перспективных машин и оборудования. 

Рядом исследователей предложен новый способ формирования 

горных выработок, получивший название геовинчестерная технология 

(ГВТ). При данном способе движение горной машины нового класса – 

геохода, рассматривается как движение твердого тела в твердой среде [1, 

2]. При этом существуют значительные отличия его работы от 

традиционных ГПС.  

Создание геоходов как принципиально новых машин требует 

рассмотрения вопроса возможности адаптации к ним систем 

существующего проходческого оборудования, в частности, одной из 

основных систем – исполнительного органа (ИО), во многом 

определяющего работоспособность всей машины. Для этого необходим 

обзор существующих исполнительных органов традиционных ГПС.  

Планетарные ИО 

Планетарные ИО по расположению фрез относительно фронтальной 

плоскости выработки подразделяются на пространственные и на плоские. 

 В планетарных ИО можно получить одинаковые условия работы 

инструмента по скорости и нагрузке независимо от его закрепления на 

диске, а также реализовать поверхность забоя практически любой 

конфигурации. Однако у таких ИО сложная кинематика движения 

инструмента.  

Роторные ИО 

 Роторные ИО имеют достаточно широкую область применения и 

способны работать практически в любых горно-геологических условиях: 

от обводненных песчаных пород до крепких пород, которые разрушаются 

шарошечным инструментом. Роторные ИО в основном представляются 

планшайбами (плоскими или винтовыми) и радиальными лучами, на 

которых закрепляется породоразрушающий инструмент.  

В проходческих щитах помимо планшайб и радиально-лучевых 

роторных ИО применяются конические роторы, оснащенные дисковыми 

шарошками. Такие ИО предназначены для крепких пород, а оснащенные 

ими машины позиционируются как альтернативные буровзрывному 

способу проходки. 

Качающиеся ИО 

Применяются в проходческих щитах. Простота конструктивного 

исполнения привода обеспечивает наличие свободного пространства 

внутри щита. В некоторых случаях положение вала может изменяться 
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относительно оси щита, что дает возможность разрабатывать контур забоя 

с той стороны, в которую осуществляется поворот щита.  

Барабанные и шнековые ИО 

Барабанные ИО нашли применение как в проходческих комбайнах, 

так и в механизированных щитах. Шнековые и барабанные 

исполнительные органы имеют практически одинаковый принцип 

действия. Различие заключается только в способности транспортирования 

отбитой породы.  

В проходческих комбайнах данные ИО избирательного действия, в 

щитах они обрабатывают сразу весь забой, позволяя проходить выработки 

прямоугольного сечения.  

 
Рис. 1. Классификация исполнительных органов ГПС 

Корончатые исполнительные органы 

Корончатые ИО получили наибольшую распространенность в 

проходческих комбайнах избирательного действия, а щитовые ИО 

корончатого типа были заимствованы от комбайнов.  

По расположению коронок данные исполнительные органы 

подразделяются на осевые и аксиальные. По геометрии коронки данные 

ИО разделяются на конические, дисковые, барабанные, сферические, 

лучевые. 
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Баровые исполнительные органы 

Баровые органы разрушения забоя представляют собой один или 

несколько баров, обрабатывающих забой с поверхности полосками 

небольшой глубины [5]. Во врубовых машинах бар используется для 

образования щелей в массиве и по виду щели подразделяются на плоские, 

изогнутые, кольцевые и контурные. Недостатком баровых ИО является 

высокая энергоемкость разрушения забоя. 

Экскаваторные исполнительные органы 

В проходческих щитах применяют экскаваторные ИО, способные 

работать по породе крепостью f до 1,5 ед. по шкале М. М. Протодьяконова. 

Экскаваторные ИО относятся к органам цикличного действия, так как за 

один цикл работы разрушается только часть породы забоя. 

В ракурсе применения существующих исполнительных органов ГПС 

в геоходах предложена общая классификация ИО, разрушающих массив 

механическим способом, которая синтезирует известные классификации 

исполнительных органов горнопроходческих машин (рис. 1).  

Исполнительные органы по возможности обеспечения непрерывного 

движения проходческой машины на забой разделены на две группы: 

непрерывного и цикличного действия, которые включают в себя типы ИО, 

классифицированных по характерным конструктивным признакам 

разрушающего модуля. 

Данная классификация упрощает дальнейший анализ ИО на предмет 

возможности применения в качестве рабочих органов геоходов. 
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