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Мировой опыт создания и эксплуатации стреловидных 

исполнительных органов проходческих комбайнов избирательного 

действия позволил выявить и сформулировать как преимущества, так и 

недостатки широкого парка технических решений и разработок, 

используемых в горном деле и подземном строительстве. 

К основным преимуществам корончатых стреловидных 

исполнительных органов относятся: 

- возможность реализации селективной выработки неоднородно-

структурных забойных массивов, например, углепородных; 

- обеспечение широкого спектра форм и сечений проводимых 

горных выработок, удобных для последующего крепления и прокладки 

жизнеобеспечивающих коммуникаций; 

- расширение области применения проходческой техники на 

механизацию процессов добычи при камерно-столбовой технологии 

отработки угольных пластов; 

- совмещение процессов разрушения и погрузки горных пород с 

различными физико-механическими свойствами; 

- обеспечение обзорности разрушаемого забоя и призабойного 

рабочего пространства с улучшением режимов проведения технических 

осмотров и ремонтов с возможностью беспрепятственного отъезда из 

призабойного пространства; 

- возможность взаимодействия с различными самоходными 

механизмами и машинами, как напольного, так и подвесного 

монорельсового расположения при формировании проходческо-очистных 

механизированных комплексов; 
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- возможность реализации режимов бурения технологических 

скважин и образования боковых камер в бортах выработок, а также лунок 

под крепь и дренажных канавок. 

К основным недостаткам проходческих комбайнов избирательного 

действия, эксплуатируемых в Кузбассе и других регионах РФ являются: 

- консольное расположение стреловидных исполнительных органов к 

базовому корпусу комбайна, приводящее к проблемам потери 

устойчивости на интенсивных режимах эксплуатации; 

- резкое снижение производительности при переходе от угольных 

компонентов разрушения (f ≤ 2) к породным (f ≤ 5-7) в поперечных 

сечениях забоев неоднородных структур в проводимых горных 

выработках; 

- высокая динамичность, вибрация, шум, запыленность рабочего 

пространства и низкий срок службы породоразрушающего инструмента, 

корпусов коронок, погрузочно-транспортирующих элементов различных 

погрузочных устройств; 

- низкая погрузочная способность в прибортовых пространствах, 

особенно при эксплуатации однокорончатых исполнительных органов 

нереверсивного действия; 

- низкая эффективность дробления негабаритов в призабойном 

пространстве на почве выработки в зоне приемного стола питателя 

погрузочного устройства; 

- повышенная опасность и аварийность при проходке горных 

выработок в неустойчивых самообрушающихся забойных массивах и 

плывунах. 

- низкая эффективность режимов забуривания и зарубки в забойный 

массив коронками исполнительного органа на ширину поперечного 

захвата очередного цикла проходки. 

На кафедре горных машин и комплексов КузГТУ разработаны варианты 

конструкций исполнительных органов проходческих комбайнов 

избирательного действия для проведения горных выработок по углю и 

смешанному забою с крепкими и абразивными породными прослойками и 

отдельными включениями. Конструкции исполнительных органов позволяют 

расширить область применения проходческих комбайнов на разрушение 

структорно-неоднородных сред забойных массивов горных пород, включая 

негабариты, причиной появления которых являются процессы отжима и 

внезапных выбросов угля, породы, газа в призабойных пространствах 

подземных горных выработок. Один из вариантов исполнительного органа 1 

проходческого комбайна (рис. 1) содержит стрелу 1, на которой установлены 

две разрушающе-погрузочные коронки 2,  

кинематически связанные между собой через раздаточный редуктор 3. 



Секция Горные машины и обрудование 
 

 
129 

 

 
 

Рис. 1. Двухкорончатый исполнительный орган реверсивного действия 

 

В процессе разрушения забоя, например, вертикально-ступенчатым 

направлением движения стрелы в межкорончатом пространстве образуется 

целичок в виде выступа высотой hв, который зависит от межцентрового 

расстояния tм.р. разрушающе-погрузочных коронок 2 и лабиринтных 

зазоров в осевом 1 и радиальном 2 направлениях. 

Применение нового исполнительного органа [1] позволит обеспечить 

повышение эффективности погрузки продуктов разрушения из 

прибортовых зон проходческой выработки без использования ручного 

труда и сокращение затрат времени на маневровые заезды комбайна.  

Процесс дробления негабаритов в межкорончатом пространстве 

может быть совмещен с разрушением и погрузкой горной массы. При этом 

в крайних плоскостях вращения разрушающе-погрузочных коронок 2 со 

стороны их больших оснований 5 траектории движения трехгранных 

призм 6 с дисками 7 образуют зону геометрического и кинематического 

сопряжения по хорде. В каждой трехгранной призме 6 на коронке 2 грани 

8 и 9 соединены между собой общим ребром и образуют погрузочно-

транспортирующие лопасти реверсивного действия с двухгранным углом, 

лучи которого обращены в сторону забоя симметрично относительно оси 

вращения коронки. 

Конструктивно-кинематическое сопряжение трехгранных призм 6 с 

дисковыми инструментами 7 по линиям резания в пределах ширины 

захвата Bз обеспечивает эффективность дробления негабаритов от 

максимальной величины в зоне меньших оснований 4 разрушающе-

погрузочных коронок 2 до минимальных величин в зоне больших 

оснований 5 (рис. 1).  

При проектировании, изготовлении и ремонте радиальных коронок с 

трехгранными призмами, особое внимание следует уделять конструкции 
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узлов крепления дискового инструмента к грани, обращенной к 

поверхности разрушения забоя. 

Таким образом, новое техническое по патенту РФ 2455486 на 

изобретение способствует созданию широкого спектра технологических и 

технических возможностей по использованию как однокорончатых, так и 

двухкорончатых исполнительных органов по заявленному вектору 

расширения функциональных возможностей проходческой техники. 
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В результате выполненных исследований [1,2] установлено, что при 

эксплуатации шагающих экскаваторов, ведущих разработку взорванных 

скальных пород, в их металлоконструкциях образуются многочисленные 

трещины, приводящие к снижению долговечности и катастрофическому 

разрушению конструкций, которые приводят к огромным материальным 

затратам.  

Для прогнозирования усталостной долговечности на стадии 

устойчивого роста макротрещины необходимо располагать функциями, 

определяющих коэффициент интенсивности напряжений (КИН)  в 

вершине трещины. 

КИН используется для описания полей механических напряжений у 

вершины трещины. Поля напряжений у вершины трещины имеет 

сингулярность вида
r

1 , где r-расстояние от вершины трещины до точки, 
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