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С увеличением объемов добычи угля открытым способом собственники предприятий акцентируют 
внимание на расширении парка экскавационной техники за счет приобретения новых, современных, 
высокопроизводительных машин. Зачастую, выбор останавливается на гидравлических экскаваторах 
схемы «обратная лопата» импортного производства. Данная продукция представлена на рынке 
карьерной техники несколькими конкурентоспособными представителями: KOMATSU, HITACHI, 
LIEBHERR, CATERPILLAR и др. Наличие конкуренции предопределило высокое качество и достойные 
технические характеристики каждого из представителей. 

Одним из основных маркетинговых ходов со стороны производителей экскавационной техники, 
направленных на привлечение покупателя, является обеспечение гарантийного сервисного 
обслуживания в течение определенного срока службы техники, который, как правило, составляет 1-3 
года. 

Однако, покупая новую технику, следует учитывать и тот факт, что в ней по умолчанию заложен 
ресурс равный, либо превышающий срок гарантийного сервисного обслуживания. Основные вопросы, 
связанные с необходимостью проведения плановых и аварийных ремонтно-восстановительных работ 
(РВР), требуют решений, как правило, именно после окончания гарантийного обслуживания. 

И первыми на даьшом этапе жизненного цикла экскавационной техники начинают появляться 
проблемы с механическим оборудованием. Исследования и собранные статистические данные показали, 
что значимую часть поломок механического оборудования занимает выход из строя исполнительного 



органа - ковша и его конструктивных элементов. В подобной ситуации приходится проводить РВР либо 
собственными силами предприятия, либо пользоваться дорогостоящим сервисным обслуживанием 
фирмы-производителя. В первом случае основной проблемой при проведении ремонтно-
восстановительных работ является отсутствие технических рекомендаций и конструкторской 
документации, что требует дополнительных экспериментальных исследований в целях подтвержения 
возможности их применения. Во втором случае недостатками являются дороговизна и 
неудовлетворительная оперативность проведения РВР. В случае необходимости проведения замены 
какого-либо узла заказчик вынужден обращаться в специализированные сервисные центры за 
оформлением заказа, либо на предприятия, занимающиеся изготовлением навесного оборудования. К 
сожалению, основная их часть сконцентрирована в европейской части России, что накладывает 
отпечаток на неудобство сотрудничества и доставки комплектующих. 

Перспективным и требующим внимания выходом в такой ситуации является рассмотрение 
возможности разработки технической (ТД) и конструкторской (КД) документации для изготовления и 
проведения РВР отдельных комплектующих, в частности - ковшей экскаваторов. При этом основной 
проблемой, препятствующей разработке ТД и КД является отсутствие теоретического обоснования по 
применимости конкретных конструктивных параметров проектируемых элементов. Эта задача требует 
дополнительного проведения научно-исследовательских изысканий. Вышеупомянутые задачи 
затрагивались в ряде исследований, направленных на определение рациональных конструктивных 
параметров ковшей гидравлических экскаваторов схемы «обратная лопата». К тому же, представляет 
большой интерес возможность внедрения в производство имеющихся авторских запатентованных 
разработок, таких как перспективное конструктивное исполнение «энергосберегающего ковша» (патент 
РФ №118325 от 25.04.2012 г.). 

Модель энергосберегающего ковша основана на преобразовании конструктивного исполнения ковша 
экскаватора схемы «обратная лопата» любого типоразмера. 

Задачей предлагаемого конструктивного исполнения является улучшение технико-эксплуатационных 
характеристик ковша, а так же уменьшение затрат мощности на внедрение ковша в грунт при ведении 
экскавационных работ. 

Технический результат заявляемого конструктивного исполнения энергосберегающего ковша 
заключается в повышении жесткости 
конструктивного исполнения ковша, 
уменьшении сопротивляемости грунту при 
зачерпывании, плавном внедрение ковша в 
грунт, увеличении коэффициента 
наполняемости ковша. 

Указанный технический результат 
достигается тем, что в конструкции 
энергосберегающего ковша используется 
передняя кромка с измененной геометрией, а 
именно она имеет желобообразную форму 
радиально изогнутого сечения и вогнутый вырез 
режущей кромки. 

На рис. 1 схематично показано 
конструктивное исполнение 
энергосберегающего ковша. Конструкция ковша 
является сварной, основными элементами 
которой являются плоские боковины 1, 
сопряженные сварным соединением с задней стенкой 2, изогнутой по криволинейному контуру, и 
передней кромкой 3 радиально изогнутого сечения с вогнутым радиальным вырезом относительно тела 
ковша, на которой крепятся зубъя или адаптерные узлы со сменными коронками 4. 

Рис. 1. Принципиальное конструктивное исполнение 
«энергосберегающего ковша» 



Предлагаемое исполнение ковша не требует существенного изменения и усложнения конструкции. 
Оно основано на преобразовании формы только передней кромки, что не влечет за собой повышения 
себестоимости изготовления. 

Внедряя перспективные разработки в процессе проектирования ковшей экскаваторов для 
дальнейшего их изготовления, могут быть получены значительные преимущества, среди которых: 

- создание собственной информационной базы КД и ТД по изготовлению ковшей экскаваторов и 
проведению их РВР; 

- получение технико-экономических преимуществ изготавливаемых образцов путем внедрения 
перспективных разработок; 

- развитие импортозамещающего производства комплектующих для экскавационной техники внутри 
угольных регионов; 

- развитие более тесного сотрудничества между производственными предприятиями 
машиностроительной и угледобывающей отраслей и научными школами, занимающимися аналогичной 
проблематикой. 
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