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На основе анализа гидросистемы проходческого комбайна пред
ложены варианты её совершенствования.
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О бщей особенностью современных проходческих ком
байнов является сложность и разветвлённость гидро

системы, когда число гидравлических потребителей достигает 
20 и более единиц (гидроцилиндры, гидродомкраты, гидромо
торы, гидротормоза и т. д.). Поэтому и система гидравлическо
го управления комбайном весьма сложна. При этом она не все
гда бывает удобной, универсальной и многофункциональной. 
Вопросы разумного совмещения или разделения во времени 
основных и вспомогательных операций при управлении ком
байном и его гидросистемой имеют существенное значение для 
удобства управления, скорости выполнения отдельных опера
ций, безопасности работ, влияния человеческого фактора и, в 
конечном счете, для производительности.

С учётом опыта эксплуатации проходческих комбайнов бы
ла проанализирована гидравлическая схема, система управле
ния гидропотребителями, возможность и необходимость со
вмещения и разделения операций на примере комбайна КП21 
[1]. При этом был выявлен ряд проблем, которые в разной сте
пени присущи и другим комбайнам. Выделим три из них.

Проблема 1. Аутригеры, расположенные в хвостовой час
ти комбайна и предназначенные для повышения его устойчи
вости управляются гидроцилиндрами, поршневые и штоковые 
полости которых гидравлически соединены параллельно.

Гидрораспределитель управления ими имеет только две 
рабочих позиции — одновременный распор и одновременное 
сокращение гидроцилиндров. Это снижает универсальность и
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удобство управления аутригерами и комбайном в целом. Если 
несущая способность почвы существенно изменяется по шири
не выработки (например, при работе по смешанному забою 
или высокой обводнённости), либо имеются значительные не
ровности почвы, то при параллельном соединении поршневых 
полостей гидроцилиндров аутригеров один из них будет про
валиваться в почву, а в другом окажется недостаточное давле
ние для распора. Лаже при хорошем распоре одного аутриге
ра после выключения насосной станции может произойти по
гружение в слабую почву другого (например, под действием 
веса комбайна). Это приведёт к снижению устойчивости ком
байна, особенно при работающем режущем органе. Кроме то
го, при выходе из строя, ремонте или техническом обслужива
нии одного аутригера, второй должен выполнять свои функ
ции, что не всегда возможно при параллельном соединении 
одноименных полостей гидроцилиндров.

Предложение. Необходимо обеспечить как совместное, так 
и раздельное управление гидроцилиндрами аутригеров. Для 
этого гидрораспределитель должен быть выполнен с шестью 
рабочими позициями.

На рис. 1 представлен фрагмент № 1 гидросхемы комбай
на, показывающий управление гидроцилиндрами аутригеров.

1 - гидроцилиндры 
аутригеров;

2-гидрозамки;
3 -  гидрораспределитель;

напорная магистраль;
5 -  сливная магистраль.

ftic. 1. Фрагмент № 1 гидросхемы комбайна
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Две позиции распределителя сохраняют возможность па
раллельного соединения либо штоковых, либо поршневых по
лостей (ШЛП или ПЛП) для одновременного управления гидро
цилиндрами. Две дополнительные позиции позволяют пооче
рёдно соединять напорную магистраль со штоковой или порш
невой полостью одного гидроцилиндра (ШЛ, ПЛ), а ещё две до
полнительные позиции обеспечивают аналогичное соединение 
напорной магистрали со вторым гидроцилиндром (ШП, ПП).

В предлагаемом техническом решении обеспечивается как 
раздельное, так и совместное управление аутригерами, что по
вышает универсальность и удобство управления комбайном, 
положительно влияет на его устойчивость, а также на безопас
ность работ при ремонте и техническом обслуживании [2].

Проблема 2. Сокращение гидроцилиндров аутригеров (пере
вод их в нерабочее положение) выполняется только независимо 
от включения гидромоторов гусеничного хода в положение «ход 
вперед» либо «ход назад», а включение гидромоторов в любое из 
этих положений не приводит к отрыву аутригеров от почвы, если 
они были предварительно расперты. То есть включение гидромо
торов механизма перемещения для хода комбайна вперед либо 
назад и перевод аутригеров в нерабочее положение не могут 
быть выполнены одновременно одной командой и в одной пози
ции гидрораспределителя. Эти операции выполняются раздельно 
и разными гидрораспределителями. Необходимо иметь возмож
ность при запуске гидромоторов для движения комбайна вперёд 
или назад одновременно с этой командой и в одной позиции гид
рораспределителя управления гидромоторами давать команду на 
складывание гидроцилиндров аутригеров, если они были распер
ты в почву. Это позволит повысить удобство управления комбай
ном, исключить влияние человеческого фактора и независимо от 
машиниста комбайна совмещать операции по запуску гидромото
ров и складыванию аутригеров, что приведет к уменьшению опе
раций по управлению комбайном и исключению поломок меха
низмов аутригеров. Иначе, если перед включением гидромоторов 
механизма перемещения, аутригеры не были переведены в нера
бочее положение (вследствие ошибки или низкой квалификации 
машиниста комбайна), то при движении комбайна в любую сто
рону механизмы аутригеров могут выйти из строя.

Вместе с тем необходимо сохранить и возможность управле
ния механизмами аутригеров независимо от управления гидромо
торами, например, при техническом обслуживании и ремонте.

92



Предложение. В серийную гилросхему введены клапан 
«или», каждый вход которого соединён с одной из магистра
лей гидромоторов, и обратный клапан, подклапанная полость 
которого соединена с выходом клапана «или», а надклапанная
— через гидрозамки гидроцилиндров соединена с их штоко
выми полостями. При этом в нейтральной позиции гидрорас
пределителя управления гидроцилиндрами их поршневые по
лости через гидрозамки соединены со сливной магистралью.

Такая схема (фрагмент № 2) представлена на рис. 2. При 
переводе гидрораспределителя управления гидромоторами в 
позицию для движения комбайна и вперёд и назад рабочая 
жидкость поступает не только в гидромоторы, но и одновре
менно с этим через клапан «или», обратный клапан и гидрозам
ки в штоковые полости гидроцилиндров аутригеров. Они со
кращаются без дополнительной гидравлической команды. А 
независимое от гидромоторов управление гидроцилиндрами 
осуществляется штатным гидрораспределителем. При этом об
ратный клапан препятствует подаче рабочей жидкости в гид
ромоторы и исключает их запуск.

Таким образом, и при движении комбайна вперед, и при 
движении назад, для складывания аутригеров не требуется от
дельной команды, что исключает влияние человеческого фак
тора, сокращает количество операций по управлению комбай
ном и предотвращает возможную поломку механизма аутригера.

1 - гидроцилиндры 
аутригеров;

2 -  гидрозамки;
3 -  гидрораспределитель 

управления 
гидроцилиндрами;

4~ гидромоторы привода 
гусеничного хода;

5 -  гидрораспределитель;
6 - клапан«или»;
7 ~ обратный клапан;
8,9-магистрали 

гидромоторов; 
ю -н а с о с;
11 -  сливная магистраль;
12  -  канал.

Рис. 2. Фрагмент № 2 гидросхемы комбайна
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1 - гидроцилиндры 
аутригеров;

2 - гидрозамки;
3 -  гидрораспределитель

управления
гидроцилиндрами;

4 -  гидромоторы механизма
гусеничного хода;

5 -  гидрораспределитель
управления гидромоторами;

6 - клапан «или»;
7- обратный клапан;
8,9 -  магистрали 

гидромоторов;
1 0 -насос;
1 1 - сливная магистраль;
1 2 -канал;
1J  - доп. гидрозамки;
14  - доп. гидрораспределители.

Рис. 3. Фрагмент № 3 гидросхемы

При этом сохраняется возможность управления гидроцилинд
рами независимо от управления гидромоторами. Такая гидро
система расширяет возможности управления комбайном и по
вышает безопасность работы [3].

Проблема 3. Решение первой проблемы позволяет совмест
но или раздельно управлять гидроцилиндрами аутригеров. Ре
шение второй проблемы позволяет одной гидравлической ко
мандой совместить во времени запуск гидромоторов и перевод 
аутригеров в нерабочее положение, исключив при этом челове
ческий фактор. Однако эти задачи решены по отдельности и не 
реализуются совместно в рамках единой гидросистемы.

Для того чтобы в единой гидросистеме объединить досто
инства предложенных выше технических решений, в гидросис
темы необходимо внести дополнительные изменения.

Предложение. Дополнительно к стандартной гидросистеме 
в её состав наряду с клапаном «или» и обратным клапаном, ус
тановленным по аналогии с предыдущей схемой (рис. 2) добав
лены два двухсторонних гидрозамка и два гидрораспределите
ля (рис. 3).Фрагмент № 3 такой схемы представлен на рис. 3.

Один из дополнительных гидрозамков своими надклапанны- 
ми полостями соединён соответственно с поршневой и штоковой 
полостями одного гидроцилиндра. Другой дополнительный гид
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розамок имеет такую же гидравлическую связь со вторым гидро- 
иилиндром. Каждый из дополнительных гидрораспределителей 
управляет только одним гидроцилиндром и своими выходными 
гидролиниями соединён с подклапанными полостями дополни
тельного гидрозамка. В нейтральной позиции штатного гидро
распределителя общего управления гидроцилиндрами их порш
невые полости через гидрозамки соединены со сливом.

В последнем варианте гидросистема комбайна (рис. 3) 
объединяет достоинства технических решений, предложенных 
при решении проблем, выявленных при анализе серийной 
гидросхемы (рис. 1 и 2) и делает её наиболее универсальной. Она 
обеспечивает возможность совмещения операций по управле
нию гидромоторами гусеничного хода и гидроцилиндрами аут
ригеров при сохранении возможности как совместного, так и 
раздельного управления гидроцилиндрами аутригеров незави
симо от гидромоторов механизма перемещения. Реализация 
изложенных технических предложений позволит расширить 
возможности управления проходческим комбайном, повысить 
удобство его обслуживания и безопасность труда.
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Now more widespread tunnel combines the electoral activities, their 
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sophisticated machines. However, the introduction of roadhead- 
ers held back due to the imperfections o f system maintenance.
The article proposes to introduce a system of maintenance o f the 
actual technical condition, estimated according to the results of 
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Is a classification of the different types of defects on example proc
essing equipment, manufacture maintained in the coal industry o f 
Kuzbass. The estimation o f efficiency of application o f modern 
methods o f vibration Diagnostics during the examination proce
dure o f industrial safety.
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Khoreshok A.A., Mametyev L.E., Borisov А.У, Muhortikov 
S.G. WORKING OUT OF KNOTS OF FASTENING FOR THE 
DISK TOOL TO HEADS OF ROADHEADERS....................................... 28

On creation o f knots o f fastening o f the disk tool to effectors o f min
ing combines the analysis o f technical decisions is made for reali
sation o f combination o f processes o f destruction, crushing, load
ing o f mined rock and increase of efficiency of assembly and dis
mantling operations in coal faces o f underground mountain de
velopment.
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reported results o f analysis o f soil general properties, and is then 
crowned with a hypothesis on impact the coal methane has on 
vegetation.
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The possibilities o f improving for the support unitsof auger drills, to 
increase the share o f rolling bearings, which are unmanned into 
well space.
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TION OF CHARACTER OF STRESS-STRAINSTATE OF THE 
INTERNAL STRUCTURE OF THE BALL BEARING WITH AFZ 
INTO THE SUPPORT UNIT OF AUGER D R ILL .....................................51

Analyzed the character o f the stress-strain state o f the internal 
structure o f the ball bearing support with A F Z  into auger 
drill support units, set the resource parameters for these 
bearings.
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PLEX SYSTEMS OF SAFETY ON DANGEROUS PRODUC
TION OBJECTS........................................................................................ 59

The article presents fire statistics and basic causes o f fires at 
production plants. The issues o f higher fire safety are dis
cussed. Probable fire-hazardous or explosion-hazardous con 
ditions within a process procedure are described together 
with the process control scheme. In the end, the authors o f
fer an integrated approach to safety o f dangerous production  
facilities.
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ing, precaution, fireproofing, dangerous production facilities, 
complete integrated automation.

Shabanov A.A., Velikanov V.S. DEVELOPMENT ILL- 
DEFINED MANAGERIAL SYSTEM BY FUNCTIONAL COM
FORT ON WORKER PLACE OPERATOR OF THE MOUN
TAIN MACHINE........................................................................................ 64

In article are considered possibility o f the practical use the possibili
ties o f ill-defined modeling in ambience M ATLAB for estimation 
microclimate on worker place operator. The ill-defined system is 
designed for ensuring normative parameter microclimate in 
worker to zone machinist mountain machines.

Key words: microclimate, the temperature o f the air, relative mois
ture, velocity o f the moving the air, ill-defined conclusion, er- 
godicity factor.
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Velikanov V.S. DEVELOPMENT CAD WORKER OF THE
PLACE OF THE MACHINIST EXCAVATO R........................................70

The considered problems to automations in ergodicity designing, cer
tain approaches to person and technology, and principles o f the 
distribution function between person and automation. The tradi
tional systems will presented in computer aided design worker o f 
the places. Motivated use "capsule" system in designing worker 
place o f the machinist o f the excavator with development CAD  
worker o f the place of the machinist o f the excavator EKG - 5A.

Key words: ergodicity designing, machine-associated approach, 
anthropoid approach, CAD, "capsule" system, anthropomorphism 
signs, virtual reality.

Shershukova K .P ., Telyuk A.S. RISK ASSESSMENT OF HAZ
ARDOUS PRODUCTION OBJECTS FOR DESIGNING AU TO 
MATIC SAFETY SYSTEM S......................................................................82

The article describes methods of risk class evaluation at dangerous 
production facilities as early as design stage of automatic safety sys
tems and exemplifies application of these methods in assessment 
o f the absorber unit risk.

Key words: safety, risk class, risk, risk evaluation, safety systems.
Antonov Y .A ., Buyalich G.D., Korchagin l.Y. PROPOSALS 

ON THE IMPROVEMENT OF HYDRAULIC SYSTEM OF
HEADINGMACHINE.................................................................................90

On the basis o f the analysis o f the hydraulic system heading machine 
offered variants o f its improvement.

Key words: heading machine, hydrosystem, outrigger, hydromotor, 
hydrocylinder, hydroallocator, valve.

Buyalich G.D., Buyalich K .G ., Voevodin V.V. THE IMPACT 
OF STROKES OF LEGS ON THE RADIAL DEFORMATION
THEIR WORKING CYLINDERS............................................................... 96

The character is mounted radial deformation o f a cylinder when 
changing strokes for legs o f different manufacturers mechanized 
supports.

Key words: mechanized supports, leg, changing strokes, radial de
formation.

Buyalich G.D., Antonov  Y .A ., Sheikin V.I. THE RESULTS 
OF THE STUDIES OF THE INTERACTION WITH THE ROOF 
LINING, EQUIPPED WITH ACTIVE FIXING DEVICES OF
FACE.......................................................................................................100

Given the results o f mine studies the interaction o f mechanized roof 
supports, equipped with active fixing devices o f face, with a heavy 
roof.

Key words: mine studies, roof supports, interaction with a heavy 
roof, fixing devices o f face
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Tyulenev M .A., Lesin Yu.V. WASTEWATER TREATMENT
TECHNOLOGY AT OPERATING OPEN РГГ MINES IN KUZBASS.........104

The actual data on application o f artificial filtering masses under the 
conditions o f operating open pit mines in Kuzbass are presented 
in the article.

Key words: artificial filtering mass, open pit wastewater, filtration.
Aksenov V.V., Kostinets /.K., Begliykov V.Yu. JUSTIFICA 

TION OF NEED OF CREATION OF AN EXTERNAL LOCO
MOTORS OF A  GEOHODSFOR CARRYING OUT RESCUE
EXC AVATIO N ......................................................................................... 110

Features o f process o f carrying out rescue developments with appli
cation o f geohods are described, a number o f tasks o f determina
tion o f parameters o f an externallocomotors is defined, their ur
gency is proved.

Key words: rescue development, geohod, external locomotors, 
screw blade.

Aksenov V.V., Timofeev V.Yu. DEVELOPMENT OF THE 
CONCEPTUAL ALTERNATE CIRCUIT DESIGN OF DRIVE 
FOR A  RESCUE ROADW AY CONSTRUCTION DEVICE ON
THE BASIS OF A  GEO-ROVER................................ ............................. 115

The article deals with alternate arrangements o f drive and transmis
sion in a device meant for rescue roadway construction (geo
rover) on the basis o f harmonic drive with intermediate rolling 
and the ring-arranged engine with rotational motion.

Key words: geo-rover, transmission, mechanical transmission, geo
rover transmission requirements.

Akimenko V.V. SAFE REPAIR TECHNIQUE FOR ELECTRIC
ACTUATOR OF MINING SHOVELS......................................................123

The essential stages and job content o f standard repair o f electric ac
tuators for mining shovels are in focus o f the article.

Key words: electric actuator, mining shovel, repair technique.
Mansurov A.A. AUTOMATION OF PRODUCTION-SUPPORT 

WORK AS THE SAFE AND EFFICIENT BUSINESS MANAGE
MENT FAC TO R .......................................................................................135

The author analyzes operation o f automated control during mainte
nance and repair o f mining machinery.

Key words: maintenance and repair, “Parus-UMP, ” uKompas GP. ” 
Kvaginidze V.S., Zaripova S.N., Koretskaya N.A. OCCU

PATIONAL TRAUMATISM SITUATION IN MINING INDUS
TRY OF THE N O R TH .............................................................................142

The state o f mining industrial injuries in terms of the mining compa
nies in the North Russia is analyzed in the article.

Key words: occupational traumatism, accidental situations, accident 
rate, mining industry.
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Akimenko V.V. INFLUENTIAL FACTORS FOR SAFE AND EF
FICIENT OPERATION OF MINING SHOVEL ELECTRIC 
ACTUATORS UNDER CONDITIONS OF NERYUNGRINSKY
OPEN PIT MINE.....................................................................................150

The author examines the factors that influence the safe and efficient 
operation of electric machinery under the Extreme North condi
tions.

Key words: mining shovel electrics, wear and tear classification.
Kvaginidze V.S., Vorsina E.V., Arslanov K.R. GEOLOGY 

AND GEOTECHNOLOGY INFLUENCE ON THE CAPACITY
AND SAFETY OF SMALL OPEN PITS IN THE N O R T H ....................158

It is considered how the geological and geotechnological factors in
fluence the change in the mining output and safety at small open 
pit mines in the North.

Key words: open pit mining, geological factor, coal output, overbur
den removal.

Kvaginidze V.S., Zaripova S.N, Koretskaya N.A. ANALYSIS 
OF VARIANCE FOR ASSESSMENT OF INDUSTRIAL INJURY
RATES...................................................................................................... 162

The article deals with analysis of factors that influence rate of indus
trial injuries in open pit mining. 

Key words: injury factor, correlation analysis techniques, analysis of 
variance, criterion of Fisher-Snedecor.

Nikiforov LG. EFFECT OF WELDING PARAMETERS ON RE
LIABILITY AND SAFETY OF METALWARE JOINT WELDS............... 169

The research work includes a procedure of assessing the influence 
exerted by repair welding parameters on the reliable and safe 
weld sealing of load-bearing elements of engineering structures.

Key words: repair welding, welding material, joint weld reliability 
control and testing.

Kvaginidze V.S., Smirnov V.S., Cherkasov V.A. THE 
CONDITIONS AND CAUSES OF ACCIDENTS, PERSONAL 
INJURIES AND OCCUPATIONAL DISEASES A T  COAL MIN
ING AND PROCESSING PLANTS IN KU ZBASS..................................173

The authors are scrutinizing the current situation in occupational 
safety and health at coal mining and processing plants in Kuzbass.

Key words: labor protection, industrial safety, industrial injuries.
Akimenko V.V. ELECTRIC ENGINE FAILURES, THEIR SIGNS,

CAUSES AND RESTORATION METHODS...........................................191
The article describes the basic types and sources of the electric en

gine failures, as well as the debugging methods.
Key words: asynchronous square-cage rotor motor, phase-wound ro

tor motors, DC machines.
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Kvaginidze V.S., Smirnov V.S., Cherkasov A .V . PERSON
NEL RESERVE GENERATION AS THE BACKBONE OF SAFE 
AND PRODUCTIVE OPERATION OF A  C O M PA N Y......................... 246

The article highlights the basic types and methods of personnel re
serve generation.

Key words: personnel reserve, development reserve, functioning re
serve, personnel reserve generation principles and sources, job 
analysis.

Smirnova E.G., Tokarev E.N., Zasimova T.V. DEVELOP
MENT AND IMPLEMENTATION OF QUALITY SYSTEMS —  A  
PREREQUISITE FOR INDUSTRIAL SAFETY........................................ 254

The article deals with technical regulation, includes the introduction 
of technical regulations, deals with mandatory safety and health 
requirements, risk assessment, fire, environmental, and health 
and safety standards. This leads to a significant improvement in 
the industrial, economic and social security.

Key words: technical regulation, industrial, economic, social, safety, 
quality system, risk assessment.

Smirnova E.G., Tokarev E.N., Zasimova T.V. STATE CON
TROL - BASIS IMPROVE INDUSTRIAL SAFETY, QUALITY 
AND COMPETITIVENESS OF PRODUCTS AND PRODUC
TION PROCESSES.................................................................................. 260

The subject of this article is to study the state control (CC) as a form 
of assessment of conformity to standards of quality and safety of 
products and activities, carried out through the tool checks involv
ing research institutions, commercial and non-profit organiza
tions, testing laboratories - accredited institutions holding various 
forms of state ownership (etalons measuring tools, techniques, 
and so on).

Key words: state control (CC), the assessment of conformity to stan
dards of quality, safety, production and products, competitive 
products, production processes, measuring tools, techniques.

Stein E.M., Alekseeva Yu.V. METHODS FOR SOCIO- ECO
NOMIC ASSESSMENT OF THE TERRITORIAL LOCATION OF 
REAL ESTATE IN THE CITY STRUCTURE........................................265

The article highlights the process of transition to a market econ
omy in Russia, involving in its sphere of land relations. Practice 
shows that the problem of privatization of land and other real 
estate are especially difficult in urban areas, where for decades 
there was no system of land use boundaries and registration of 
land use.

Key words: socio-economic assessment, the territorial location of 
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Bobrowskiy S.V. SECURING DATA AND DOCUMENT MAN
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This article examines patterns of interaction and workflow in the sys
tem utilities. Describes the processes. Scheme is proposed and 
analyzed documents between entities belonging to the housing 
complex. Describes the technology of processing of the data pro
vided in electronic form.Considered security features of docu
ments in the system of providing housing services and fundamen
tal difficulties in providing security.
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Sysoeva E.V. ORGANIZATION AND MANAGEMENT IN
VESTMENT 

STREAMS VENTURE FUND, IS RESPONSIBLE SAFETY AND
SECURITY REQUIREMENTS............................................................... 282

This study examines the functions of the organization venture proc
ess, which is venture fund managers. Venture capital investments 
in the market the key to successful implementation of the venture 
management company of its functions is its reputation and finan
cial history (track record). Financial history establishes guidelines 
for investors on the expected future profitability.
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WITH CLUSTER REPRESENTATION SOVERMENNYH 
SMALLER COMMUNITIES OF LOW-RISE COTTAGE DEVEL
OPMENT (SMP ICSE)............................................................................ 298

This article introduces the concept and formation of a new type of 
settlement - Modern Small settlements of low-rise cottage devel
opment (SMP ICSE). Invited consideration of the settlement in 
the form of economic and social cluster formations. Describes the 
essential components of a cluster of SMP-MKZ, the characteris
tics and features of its safe operation. Examines the potential for 
economic development, and the need for legislative recognition 
of the status of the cluster of SMP-MKZ and its features.

Key words: economic clusters, security policies, management sys
tems, business relations, modernization of life, quality of life, 
small settlements, cottage development.
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