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В настоящее в р е м я рост д о б ы ч и угля н е в о з м о ж е н без роста т е м п о в п р о в е д е н и я под готовительных 
г о р н ы х в ы р а б о т о к . Из всех известных способов п р о в е д е н и я горных в ы р а б о т о к самое ш и р о к о е рас 
пространение получил к о м б а й н о в ы й способ, с п р и м е н е н и е м проходческих к о м б а й н о в избиратель-
ного действия со с т р е л о в и д н ы м и с п о л н и т е л ь н ы м о р г а н о м . Область п р и м е н е н и я этого способа с каж-
д ы м г о д о м расширяется в связи с созданием более совершенных проходческих м а ш и н . 

На угольных предприятиях ОАО «СУЭК-
Кузбасс» ежегодно проходится порядка 
70-80 километров подготовительных гор-
ных выработок (рис. 1) с применением ком-
байнов избирательного действия. 

На рисунках 2 - 9 представлены данные 
об объемах проходки выработок на шах-
тах ОАО «СУЭК-Кузбасс» проходческими 
комбайнами избирательного действия 

со стреловидным исполнительным орга-
ном. Анализ представленных данных ука-
зывает на то, что на шахтах применяют-
ся комбайны ГПКС, КП-21, П-110, СМ-130К, 
краткая техническая характеристика кото-
рых представлена в таблице 1. Возможно-
сти применения этих машин многообраз-
ны. Проходка осуществляется по породам 
средней прочности (табл. 2), при наличии 
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Рис. 1. Объем проходки на шахтах ОАО «СУЭК-Кузбасс» за 2006-2011 гг. 
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Таблица 1. Техническая характеристика 

Тип комбайна гпкс П-110 КП-21 СМ-130К 
Установленная мощность, кВт 110 195 186,5 232 
Мощность электродвигателя исполнительного органа, кВт 55 55 110 150 
Производительность, м3/мин 0,23-1,42 0,3-1,7 0,3-2,0 0,35-1,8 
Максимальный предел прочности разрушаемых пород, МПа 70 100 100 80 
Максимальное сечение выработки, м' 25 28 20 
Угол наклона выработки, град. ±10 ±12 ±12 ±12 
Габаритные размеры, мм 
длина 
ширина 
высота 

10500 
1600 
2100 

12700 
2300 
1800 

12500 
2100 
1850 

12800 
2510 
1790 

Масса комбайна, т 25 41 45 32 

Таблица 2. Классификация горных пород по пределу прочности при сжатии 

Класс породы Характеристика породы по прочности Предел прочности при сжатии, МПа 
1 Весьма прочные >150 
II Прочные 90-150 
III Выше средней прочности 70-90 
IV Средней прочности 40-70 
V Слабые 20-40 
VI Очень слабые <20 

в пласте прослойков более высокой проч-
ности, а также погрузка и транспортиров-
ка разрушенной горной массы. 

Важнейшим условием обеспечения вы-
соких темпов проходки является поддер-
жание работоспособного состояния всего 
парка проходческих комбайнов. Поэтому 
проблема повышения надежности и дол-
говечности проходческой техники имеет 
большое значение. При этом значитель-
ная роль отводится вопросам повышения 
надежности, которая обеспечивается в ос-
новном рациональной организацией техни-
ческой эксплуатации. Наиболее эффектив-
но задача создания систем комплексного 
контроля, позволяющего диагностировать 
и прогнозировать техническое состояние 
машин и механизмов, управлять их надеж-
ностью и экономичностью, может быть ре-
шена на базе безразборных методов оцен-
ки их технического состояния. 

Рис. 2. Объем проходки выработок на ш. «Полысаевская» 
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Рис. 4. Объем проходки выработок на ш. «Котинская» 
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Рис. 5. Объем проходки выработок на ш. «7 ноября» 

Рис. 3. Объем проходки выработок на ш. «Комсомолец» 2011 
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Рис. 6. Объем проходки выработок на ш. «Красноярская» 

Рис. 8. Объем проходки выработок на ш. «Талдинская-заладная 1» Рис. 9. Объем проходки выработок на ш. «Талдинская-западная 2» 

СМ-130К Oosco MD-1100 

По результатам многочисленных иссле-
дований, годовая производительность про-
ходческих комбайнов к концу срока их экс-
плуатации снижается в 1,5-2 раза по срав-
нению с первоначальной, уменьшаются 
и показатели надежности. По оценкам экс-
пертных обследований, 26% проходческих 
комбайнов, эксплуатирующихся на шахтах 
ОАО «СУЭК-Кузбасс», находится в состоянии 
близком к предельному (рис. 10), причем 
превалирующая доля аварийных отказов, 
52% (рис. 11), приходится на механическое 
оборудование. 

Для сокращения времени простоя и по-
вышения эффективности использования 
проходческого оборудования возможно 
применять систему обслуживания по фак-
тическому состоянию, которая обладает 
следующими преимуществами: 
• наличие постоянной информации о со-
стоянии агрегатов, охваченных монито-
рингом, позволяет планировать и выпол-
нять техническое обслуживание и ремонт 
без остановки производства и практически 
исключить отказы (внеплановые останов-
ки) оборудования; 

• внедрение обслуживания по фактиче-
скому состоянию позволяет добиться уве-
личения эффективности производства от 2 
до 10% за счет прогнозирования и плани-
рования объемов технического обслужи-
вания и ремонта проблемного оборудова-
ния, снижения расходов на его техническое 
обслуживание; 
• внеплановый объем работ, вызванный 
чрезвычайными ситуациями, обычно со-
ставляет менее 5% от общего объема работ, 
а время простоя оборудования — не более 
3% от времени, затраченного на техниче-

2010 

Рис. 7. Объем проходки выработок на ш. им. С. М. Кирова 

mm 
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ское обслуживание: опыт показывает, что ти-
пичные расходы на ремонт при аварийных 
отказах оборудования в среднем в 10 раз 
превышают стоимость ремонта при вовре-
мя обнаруженном отказе. 

Применение этой системы невозможно 
без современных методов диагностирова-
ния оборудования. При этом важнейшими 
задачами повышения надежности техноло-
гического оборудования являются: 

исследование механизмов повреждений; 
• информация о запасе прочности для про-
гнозирования остаточного ресурса рабо-
тоспособности; 
• внедрение стратегии профилактическо-
го обслуживания оборудования по факти-
ческому техническому состоянию. 

Новые комбайны 

Хорошее состояние 

Удовлетворительное 
состояние 

Состояние близкое 
к предельному 

Рис. 10. Состояние парка проходческих комбайнов 
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Рис. 10. Классификация отказов проходческих комбай-
нов 

Диагностика машинных агрегатов обе-
спечивает необходимую информацион-
ную базу для этих задач, так как позволя-
ет проводить: 
• оценку фактического технического со-
стояния машины; 
• распознавание признаков развивающих-
ся повреждений; 
• идентификацию причин появления де-
фектов и поврежденных конструктивных 
элементов машинного агрегата; 
• прогнозирование ресурса безопасной 
эксплуатации. 

Все методы неразрушающего контроля 
делятся на три группы (рис. 12): дефекто-
скопические (тестовые), дефектометриче-
ские и диагностические (функциональные). 
Для горных машин больше подходят функ-
циональные методы диагностирования. Так, 
для определения фактического техническо-
го состояния проходческих комбайнов наи-
более применимы методы функциональной 

Рис. 11. Методы диагностирования горных машин 

диагностики — контроль состава вещества 
и анализ механических колебаний. 

Для анализа взятых в процессе эксплуата-
ции проб масла используется многоканаль-
ная фотометрическая система МФС-11. Уста-
новка при помощи спектрального анализа 
механических примесей масла осуществля-
ет определение концентраций металличе-
ских частиц в нем — продуктов изнашива-
ния деталей (содержание щелочных метал-
лов, Са и Ва — основы моюще-диспергиру-
ющих и других присадок к маслам, а также 
кремния, как основы абразивных, самых 
опасных загрязнений масла). Основными 
металлами, определяющими техническое 
состояние узлов проходческих комбай-
нов, являются железо, медь, хром, никель 
и кремний. На основе полученной инфор-
мации о составе примесей в масле возмож-
но своевременно прогнозировать и предот-
вращать отказы редукторов и определять 
их фактическое состояние. 

Вибродиагностика относится к функцио-
нальным методам, позволяющим выявлять 
дефекты узлов и агрегатов, не выводя про-
ходческий комбайн из эксплуатации. Изме-
рение виброакустических характеристик 
на подшипниковых опорах механизмов 
позволяет распознать такие дефекты и по-
вреждения, как дисбаланс валов; повреж-
дения подшипников скольжения и качения; 
повреждения зацеплений в зубчатых пере-
дачах; повреждения муфт; повреждения 
электрических машин. Измерение и ана-
лиз вибрации приобрели особое значение 
ещё и потому, что они обеспечивают боль-
шое количество качественной информации 
при низких капиталовложениях. 

Для определения уровня вибрации ис-
пользуется анализатор вибрации отече-
ственного производства «АгатМ» во взры-
воискробезопасном исполнении (рис. 13). 

Дефектом динамического оборудования, 
в той или иной степени развития встреча-
ющимся практически во всех редукторах 

Рис. 12. Анализатор вибрации АГАТ-М 

горно-шахтного оборудования, является 
нарушение геометрии зубчатого зацепле-
ния. В большинстве случаев, когда повреж-
дение уже прогрессирует, устранить про-
ведением наладочных работ можно лишь 
причину появления этого дефекта, в то вре-
мя как сам дефект устраняется только за-
меной пары зацепления. Поэтому в значи-
тельной мере возрастает необходимость 
определения зарождающихся дефектов 
зубчатых зацеплений и устранения причин 
их появления до выхода механизма из ра-
ботоспособного состояния. 

При последовательном использовании 
современных методов диагностики тех-
нического состояния можно избежать се-
рьезного повреждения машины и высоких 
затрат на ремонт. Кроме того, более убеди-
тельным фактом перехода от стратегии пла-
ново-предупредительных ремонтов горно-
шахтного оборудования к стратегии обслу-
живания по его фактическому техническо-
му состоянию, определяемому методами 
функциональной диагностики, является то, 
что влияние поломок машины может быть 
сокращено, а потери производства могут 
быть минимизированы. 
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