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ВВЕДЕНИЕ
Эффективность эксплуатации машин и механизмов во многом 

определяется совершенством методов технического обслужива­
ния и ремонта.

Традиционный планово-предупредительный метод обслужи­
вания и ремонта оборудования не обеспечивает поддержание 
оборудования в исправном состоянии в период эксплуатации.

Использование диагностических методов контроля обеспечи­
вает соответствие между техническим состоянием и объемом ра­
бот по техническому обслуживанию и ремонту.

Основным принципом технического обслуживания и ремонта, 
основанном на техническом диагностировании, является принцип 
предупреждения отказов в работе оборудования при условии обе­
спечения максимально возможной его наработки.

Развитие дефекта в работающей машине с вращающимися 
частями и в примыкающем к ней оборудовании определяется ме­
тодами функциональной диагностики. Анализ отечественного и 
зарубежного опыта контроля технического состояния систем с вра­
щательным движением силовых узлов показывает, что для обнару­
жения возможных отказов наиболее эффективен (до 77 %) контроль 
состояния оборудования именно по параметрам механических ко­
лебаний. Это обусловлено тем, что пути внешнего проявления скры­
тых механических дефектов весьма ограничены. Существуют только 
два показателя, указывающих на эти дефекты, которые на стадии 
зарождения легко измерить: температура и вибрация. Из этих двух 
показателей вибрация имеет такие преимущества, как практически 
мгновенная реакция на изменение технического состояния объекта, 
а также относительная простота измерения.

Вибрация-явление, обычное для оборудования, содержащего 
движущиеся части. Она возникает из-за некоторых свойств, кото­
рые являются естественным следствием изготовления элементов 
оборудования и характеристик материалов. При увеличении ви­
брации эти свойства могут развиться в серьезные дефекты. В свою 
очередь развитие дефекта в оборудовании приводит к изменению 
характеристик вибрации. Увеличение вибрации выше определен­
ного уровня может привести к разрушению элементов оборудова­
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ния или характеризовать разрушение. Таким образом, вибрация 
служит как причиной развития дефектов, так и их индикатором.

Суммируя вышесказанное, можно сформулировать первый 
вопрос, возникающий при контроле технического состояния обо­
рудования по вибропараметрам: какой уровень вибрации опасен? 
Ответ на этот вопрос весьма непрост. Его сложность видна, если 
рассмотреть каждое понятие в этом простом, казалось бы, вопросе.

Рассмотрим вопросы, связанные с понятием «опасен». Во-пер­
вых: этот уровень «опасен» для чего? Для любого элемента агре­
гата? Для фундамента? Для присоединенных конструкций? Для 
обслуживающего персонала? Вряд ли для всех названных видов 
оборудования и для персонала, обеспечивающих эксплуатацию 
агрегата, будет опасен один и тот же уровень вибрации.

Во-вторых: что значит «опасен»? -  Агрегат выйдет из строя не­
медленно после достижения этого уровня? Агрегат будет работать, 
но с повышенной вероятностью отказа? (Тогда в течение какого про­
межутка времени?) Ухудшатся технические характеристики агрегата? 
Вряд ли эти случаи соответствуют одинаковым уровням вибрации.

Следующая группа вопросов связана с термином «вибрация».
Во-первых: по какой из величин, характеризующих вибрацию 

(абсолютная или относительная; виброперемещение, виброско­
рость или виброускорение), следует оценивать ее опасность?

Во-вторых: какие из параметров, характеризующих эту вели­
чину, следует измерять при контроле? Решение этих вопросов для 
каждой группы контролируемого оборудования не одинаково.

«Уровень»-это что?-максимальное значение из измеренных 
величин или каким-либо другим образом обработанные данные 
измерений? Сколько их (этих измерений) должно быть и в каких 
точках они должны проводиться? Как часто? Каким требованиям 
должен отвечать измерительный прибор и место измерения?

И только последнее, т.е. первое, понятие поставленного «про­
стого» вопроса содержит в себе только один вопрос -  «какой» (ко­
личественно)?

В курсе лекций даны ответы на поставленные выше вопросы. 
Подробно рассмотрены методы и средства виброакустической ди­
агностики машин и механизмов. Особое внимание уделено вопро­
сам анализа вибросигналов и вибродиагностике различных узлов 
и механизмов горных машин и оборудования: подшипников, валов, 
зубчатых передач, компрессоров, насосов и электрических машин.
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