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çàèìîäåéñòâèå ìåõàíèçèðî-
âàííîé êðåïè â ñîñòàâå êîì-

ïëåêñà ÊÌ138 íà ó÷àñòêàõ âûåìî÷-
íûõ ñòîëáîâ, ïðè íàëè÷èè òðóäíîîá-
ðóøàþùèõñÿ êðîâåëü è â ðàâíîçíà÷-
íûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, 
îöåíèâàåòñÿ êàê ñëîæíûå óñëîâèÿ îò-
ðàáîòêè óãîëüíîãî ïëàñòà. 

Íà ó÷àñòêå âûåìî÷íîãî ñòîëáà, ãäå 
â ëàâå ðàáîòàë êîìïëåêñ ÊÌ138, íà 
êîòîðîì ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ 
ðåæèìîâ ðàáîòû ìåõàíèçèðîâàííîé 
êðåïè ïðè åё âçàèìîäåéñòâèè ñ êðîâ-
ëå, ïî óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ ñ ãëóáèíû 
áîëåå 150 ì ïëàñò îòíåñåí ê óãðî-
æàåìîìó ïî ãîðíûì óäàðàì. Ïðè ýòîì 
ïëàñò èìåë ìîùíîñòü 1,8—2,2 ì ñ óã-
ëîì ïàäåíèÿ ïëàñòà 6- 80 è òðóäíîîá-
ðóøàþùóþñÿ êðîâëþ, ñëîæåííóþ èç 
ïåñ÷àíèêà ìîùíîñòüþ 30—34 ì ñ 
êðåïîñòüþ 8-10, êîòîðàÿ áûëà ñêëîí-
íà ê çàâèñàíèþ è êðóïíîáëî÷íîìó 
îáðóøåíèþ. 

Èçìåðåíèå ñèëîâûõ õàðàêòåðèñòèê 
êðåïè îñóùåñòâëÿëîñü ñàìîïèøóùèìè 
ìàíîìåòðàìè, êîòîðûì ðåãèñòðèðî-
âàëèñü âåëè÷èíû è âðåìÿ èçìåíåíèÿ 
äàâëåíèÿ â ïîðøíåâîé ïîëîñòè ãèä-
ðîñòîåê. Ïðèáîðû áûëè ïîäêëþ÷åíû 

è ñìîíòèðîâàíû íà çàâåäîìî èñïðàâ-
íûå ãèäðîñòîéêè. Ñìåùåíèÿ ãèäðî-
ñòîåê â ðåæèìå óïðóãîé ïîäàòëèâî-
ñòè, ðåãèñòðèðóåìûå â ïðåäåëàõ âû-
åìî÷íîãî öèêëà, îïðåäåëÿëèñü ïî åå 
ðàñ÷åòíîé æåñòêîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ìåòîäèêîé [1]. Ñìåùåíèÿ ïî íîðìàëè 
ê êðîâëå îïðåäåëåíû ñ ó÷ёòîì êèíå-
ìàòè÷åñêèõ ñõåì êðåïåé. 

Ðàáîòà êðåïè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê 
ñëó÷àéíûé ïðîöåññ íàãðóæåíèÿ åå 
ãèäðîñòîåê ïðè îòðàáîòêå âûåìî÷íî-
ãî ñòîëáà â ïðåäåëàõ èññëåäóåìîãî 
ó÷àñòêà. Ýòîò ïðîöåññ äèñêðåòèçèðî-
âàí ïî âûåìî÷íûì öèêëàì ïåðåäâèæ-
êè êðåïè. Ðåàëèçàöèÿ ñìåùåíèÿ ïðî-
ïîðöèîíàëüíà ïðèðàùåíèþ äàâëåíèÿ 
â ñòîéêå è îïðåäåëåíà ñ ó÷ёòîì åё 
æåñòêîñòè. 

Óêàçàííûå ïàðàìåòðû âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëó÷àéíûå 
ïðîöåññû, îñíîâíûå ñòàòèñòè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ îïðåäåëåíû 
ïî èçâåñòíîé ìåòîäèêå [2,3]. 

Êîìïëåêñ KMI38 èìååò ìåõàíèçè-
ðîâàííóþ ïîääåðæèâàþùåå-îãðàäèòå-
ëüíîãî òèïà êðåïü, ãäå êàæäàÿ ñåêöèÿ 
èìååò äâà ðÿäà ãèäðîñòîåê: äâå ïî 
ïåðåäíåìó è äâå ïî ïîñàäî÷íîìó ðÿ-
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äó, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ðàáî÷åå ñîïðî-
òèâëåíèå 6000 êÍ íà îäíó ñåêöèþ è 
4000 êÍ/ì ïî äëèíå ëàâû. Øàã ïåðå-
äâèæêè ñåêöèé êðåïè ñîñòàâëÿåò 0,8 
ì. Æåñòêîñòü êàæäîé ãèäðîñòîéêè, 
ïðèìåíÿåìîé â ñåêöèè êðåïè Ì138, 
ðàâíà 132,9 êÍ/ìì. Ãèäðîñòîéêà 
êðåïè M138 èìååò äâîéíóþ ãèäðàâ-
ëè÷åñêóþ ðàçäâèæíîñòü. 

Èçâåñòíî, ÷òî ðàññëîåíèå êðîâëè 
ñíèæàåòñÿ ñ ðîñòîì ñêîðîñòè ïîäâè-
ãàíèÿ è ðåàêöèè êðåïè. Ïðè äîñòè-
æåíèè îïðåäåëåííîé ðåàêöèè êðåïè 
ñíèæàåòñÿ ðàññëîåíèå äî ïðåäåëà, ñ 
êîòîðîãî âîçìîæíî ñîõðàíåíèå 
ñïëîøíîñòè êðîâëè íàä êðåïüþ [4,5]. 

Â óñëîâèÿõ îòðàáîòêè ïëàñòà ñ 
òðóäíîîáðóøàþùåéñÿ êðîâëåé êîì-
ïëåêñàìè KMI38 ñóòî÷íîå ïîäâèãàíèå 
ëàâ âàðüèðîâàëî îò 0 äî 16 ì ïðè 
ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ ïîäâèãàíèÿ 4,6 ì. 
Îñíîâíîå âëèÿíèå íà èçìåíåíèå ðàñ-
ñëîåíèÿ êðîâëè îêàçûâàåò ðåàêöèÿ 
êðåïè MI38. 

Ïàðàìåòðû âçàèìîäåéñòâèÿ êðåïè 
MI38 áûëè îïðåäåëåíû ñòàòèñòè÷åñêèå 
ôóíêöèÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ, êîòîðûå 
îòîáðàæàëè îáùåå ñîïðîòèâëåíèå 
êðåïè, ñîïðîòèâëåíèå êðåïè ïî ïîñà-
äî÷íîìó ðÿäó, ñìåùåíèå ãèäðîñòîéêè 
â ðåæèìå óïðóãîé ïîäàòëèâîñòè çà 
öèêë, äîñòèãíóòûå ñêîðîñòè ñìåùåíèÿ 
ãèäðîñòîéêè â ðåæèìå óïðóãîé ïîäàò-
ëèâîñòè çà öèêë, ñìåùåíèå êðîâëè 
ïëàñòà çà öèêë è äîñòèãíóòûå ñêîðîñòü 
ñìåùåíèÿ êðîâëè ïëàñòà çà öèêë. 

Îáùåå ñîïðîòèâëåíèå ñåêöèè êðå-
ïè ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñåêöèè êðåïè 
M138 ñ òðóäíîîáðóøàþùåéñÿ êðîâ-
ëåé ïëàñòà ñîñòàâèëè â ñðåäíåì 2960 
êÍ, ïðè ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîì îò-
êëîíåíèè 635 êÍ, ïðè ýòîì íàáëþäà-
ëîñü ñìåøåíèå êðîâëè ïëàñòà â ñðåä-
íåì 1,47 ìì ïðè ñðåäíåêâàäðàòè÷å-
ñêîì îòêëîíåíèè 1,32 ìì. Â òîæå 
âðåìÿ ñîïðîòèâëåíèå ñåêöèè êðåïè 
ïî ïîñàäî÷íîìó ðÿäó ñîñòàâèëî 1570 

êÍ ïðè ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîì îòêëî-
íåíèè 428 êÍ. 

Ïðè íàáëþäàåìûõ ïàðàìåòðàõ ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ñåêöèè êðåïè îïðåäåëÿ-
ëèñü ñìåùåíèÿ êðîâëè ïëàñòà, èõ âå-
ëè÷èíû äîñòèãàëè â ñðåäíåì 9,6 
ìì/÷àñ, ïðè ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîì 
îòêëîíåíèè 6 ìì/÷àñ. 

Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ñòðóêòóðû 
ôîðìèðóþùèõñÿ äèñïåðñèé ñìåùåíèÿ 
è äîñòèãíóòîé ñêîðîñòè ñìåùåíèÿ 
êðîâëè â òå÷åíèå âûåìî÷íîãî öèêëà 
áûëà ïðîèçâåäåíà ïî âåðîÿòíîñòíûì 
õàðàêòåðèñòèêàì: àâòîêîððåëÿöèîí-
íûì ôóíêöèÿì ρ = f(τ), ñïåêòðàëüíûì 
ïëîòíîñòÿì S = f(ω) è ìîäóëÿì ÷àñòîò-
íûõ õàðàêòåðèñòèê Í = f(ω). 

Àðãóìåíò àâòîêîððåëÿöèîííîé 
ôóíêöèè (τ,ì) èíòåðïðåòèðîâàí êàê 
ðàññòîÿíèå ïîäâèãàíèÿ ëàâû, à àðãó-
ìåíò ôóíêöèé ñïåêòðàëüíîé ïëîòíî-
ñòè è ìîäóëÿ ÷àñòîòíîé õàðàêòåðè-
ñòèêè (ω, 1/ì) îïðåäåëåí êàê ÷àñòîòà 
ïîÿâëåíèÿ ñîáûòèé íà 1ì ïîäâèãàíèÿ 
ëàâû è äàëåå íàçûâàåòñÿ — ÷àñòîòà. 

Àâòîêîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè 
ñìåùåíèÿ è äîñòèãíóòîé ñêîðîñòè 
ñìåùåíèÿ êðîâëè íàä ñåêöèåé êðåïè 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1. 

Àâòîêîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè 
ñìåùåíèÿ (à) è äîñòèãíóòîé ñêîðîñòè 
ñìåùåíèÿ êðîâëè (á) íàä ñåêöèåé êðå-
ïè (ðèñ. 1) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæ-
íûå êðèâûå, ñîñòîÿùèå èç çàòóõàþ-
ùèõ àïåðèîäè÷åñêèõ è íàëîæåííûõ 
íà íèõ êîëåáàòåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ, 
êîòîðûå çàòóõàþò çíà÷èòåëüíî äîëü-
øå. Çàòóõàþùèé õàðàêòåð àâòîêîð-
ðåëÿöèîííûõ ôóíêöèé äîêàçûâàåò, 
÷òî ñëó÷àéíûå ïðîöåññû ôóíêöèè 
ñìåùåíèÿ è äîñòèãíóòîé ñêîðîñòè 
ñìåùåíèÿ êðîâëè èìåþò ñòàöèîíàð-
íûé õàðàêòåð.  

Äëÿ ïðîöåññà ñìåùåíèÿ êðîâëè ñó-
ùåñòâåííàÿ ñâÿçü ìåæäó ñîñåäíèìè åãî 
âåëè÷èíàìè ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ðàáîòå 
êîìïëåêñîâ KMI38 íà ðàññòîÿíèè 
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ïîäâèãàíèÿ ëàâ ñîîòâåòñòâåííî 2,75 
ì. Äëÿ ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ äîñ-
òèãíóòîé ñêîðîñòè ñìåùåíèÿ êðîâëè 
íàä êîìïëåêñàìè KM138 ñóùåñòâåí-
íàÿ ñâÿçü ìåæäó èõ çíà÷åíèÿìè ñî-
õðàíÿåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî íà ïðîòÿ-
æåíèè 0,5 ì ïîäâèãàíèÿ ëàâ. 

Àíàëèç àâòîêîððåëÿöèîííûõ 
ôóíêöèé ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ âûõîäà 
èç çîíû áîëüøèõ ñìåùåíèé êîìïëåêñó 
KM138 íåîáõîäèìî ïðîâåñòè íå ìå-
íåå 4-õ âûåìî÷íûõ öèêëîâ, à äëÿ âû-
õîäà èç çîí, ãäå íàáëþäàþòñÿ äîñòè-
ãàåìûå áîëüøèå âåëè÷èíû ñêîðîñòè 
ñìåùåíèÿ êðîâëè, äîñòàòî÷íî ïðîâåñ-
òè íå ìåíåå 2-õ âûåìî÷íûõ öèêëîâ. 

Äàííàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàíà äëÿ ïðîãíîçà íåîáõî-
äèìûõ òåìïîâ ïîäâèãàíèÿ î÷èñòíîãî 
çàáîÿ, êîòîðûé îêàçàëñÿ â ñëîæíûõ 
óñëîâèÿõ ñâÿçàííûõ ïî ïðè÷èíå ïî-
âûøåííîãî ãîðíîãî äàâëåíèÿ, ÷òî 
òðåáóåò íåîáõîäèìîñòè áûñòðåéøå-
ãî âûõîäà êîìïëåêñà èç çîíû áîëü-
øèõ ñìåùåíèé è äîñòèãàåìûõ áîëü-
øèõ âåëè÷èí ñêîðîñòåé ñìåùåíèÿ 
êðîâëè. 

Íàëè÷èå â ñïåêòðàõ ñìåùåíèÿ è 
äîñòèãíóòûõ ñêîðîñòåé ñìåùåíèÿ ïðå-
îáëàäàþùèõ êîëåáàòåëüíûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ãðàôèêà-
ìè ôóíêöèé ñïåêòðàëüíûõ ïëîòíîñòåé 

ñìåùåíèÿ è äîñòèãíóòûõ ñêîðîñòåé 
ñìåùåíèÿ (ðèñ. 2), ãäå îíè ïðåäñòàâëå-
íû â âèäå ãðàôèêîâ ñ ÿâíî âûðàæåí-
íûìè ìàêñèìóìàìè äèñïåðñèé. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñïåêòðàëü-
íîãî àíàëèçà âçàèìîäåéñòâèÿ êðåïåé 
ñ êðîâëåé, ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè ñìåùåíèÿ è äîñòèãàåìîé ñêîðî-
ñòè ñìåùåíèÿ êðîâëè ïëàñòà, ïðèâå-
äåíû â òàáëèöå. 

Ðåçóëüòàòû ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà 
(òàáëèöà) ïîêàçûâàþò, ÷òî â èññëå-
äóåìûõ ñïåêòðàõ íà äîëþ êîëåáàòåëü-
íûõ ñîñòàâëÿþùèõ ïðèõîäèòñÿ äëÿ 
ïðîöåññîâ ñìåùåíèÿ è äîñòèãíóòîé 
ñêîðîñòè ñìåùåíèÿ êðîâëè íàä êðå-
ïüþ ñîîòâåòñòâåííî 54 % è 70 % îá-
ùåé äèñïåðñèè ïðîöåññîâ. 

Àíàëèç êîëåáàòåëüíûõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ñìåùåíèÿ êðîâëè (ðèñ. 2, à) ïîêà-
çûâàåò, ÷òî èõ íàèáîëüøàÿ äîëÿ äèñ-
ïåðñèé ïðèõîäèòñÿ íà ñïåêòð ÷àñòîò ñ 
ïðåäåëàìè îò 0,05 äî 0,2 1/ì. 

Ñïåêòðû ÷àñòîò ñìåùåíèÿ êðîâëè â 
óêàçàííûõ ïðåäåëàõ èìååò ó÷àñòîê, 
ãäå ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà íàèáîëüøèõ äèñ-
ïåðñèé ñìåùåíèÿ äëÿ êîìïëåêñîâ 
KMI38 âàðüèðóþò îò 0,09 äî 0,12 
I/ì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò øàãó ïîñàäêè 
êðîâëè â ïðåäåëàõ 8-11 ì. Ýòî ïîä-
òâåðæäàþò è âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ 
çà ïîñàäêîé êðîâëè ïëàñòà â çàâàëå. 

 

Ðèñ. 1. Àâòîêîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè ñìåùåíèÿ (à) è äîñòèãíóòîé ñêîðîñòè ñìå-
ùåíèÿ êðîâëè (á) íàä ñåêöèåé êðåïè 
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Â ñïåêòðå ÷àñòîò ïîñàäêè íåïî-
ñðåäñòâåííîé êðîâëè íàèáîëüøèå 
ñêîðîñòè åå ñìåùåíèÿ íàä ñåêöèåé 
êðåïè M138 (ðèñ. 2, á) ñîñòàâëÿþò 
8,5 % îò îáùåé èõ äèñïåðñèè, ÷òî äî-
êàçûâàåò âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ 
óäàðíûõ íàãðóçîê íà ñåêöèè êðåïè 
MI38, ãäå îíà ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè 
òðóäíîîáðóøàþùåéñÿ êðîâëå. 

Â íèçêî÷àñòîòíîé ÷àñòè ñïåêòðîâ 
(ðèñ. 2) íàáëþäàåòñÿ òðè ÿâíî âûðà-
æåííûõ ìàêñèìóìà äèñïåðñèé, ñðåä-
íèå çíà÷åíèÿ ïåðèîäîâ êîòîðûõ íà-
õîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ: 1,4-1,7 ì, 2-2,2ì, 
3,3-4,2ì. 

Ïåðèîäû ñïåêòðà ñìåùåíèÿ è äîñ-
òèãíóòîé ñêîðîñòè ñìåùåíèÿ êðîâëè 

èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì 
áîëåå ìåëêèõ áëîêîâ â íèæíåé ÷àñòè 
íåïîñðåäñòâåííîé êðîâëè íà êîíòàêòå 
ñ êðåïüþ, è ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, 
÷òî ïîñëå ïðîõîäà êîìïëåêñà â çàâàëå 
íàáëþäàëèñü êóñêè ïîðîäû, êîòîðûå 
èìåþò äëèíó ïî ïðîñòèðàíèþ, ñîèç-
ìåðèìóþ ñ îòìå÷åííûìè ïåðèîäàìè 
ñìåùåíèÿ. Ñ ýòèìè ñïåêòðàìè ñîâïà-
äàþò è ñïåêòðû óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòåé 
ñìåùåíèÿ. Ñíèæåíèå ðàññëîåíèÿ 
êðîâëè ïðè ðàáîòå KM138 óâåëè÷è-
âàåò ïåðèîäû îáðàçîâàíèÿ ìåëêèõ 
áëîêîâ â íèæíåé ÷àñòè êðîâëè, íà ÷òî 
óêàçûâàåò ñìåùåíèå ìàêñèìóìîâ äèñ-
ïåðñèé ê âåðõíåìó ïðåäåëó èõ ñðåä-
íèõ çíà÷åíèé. 

 
Ðèñ. 2. Ãðàôèêàìè ôóíêöèé ñïåêòðàëüíûõ ïëîòíîñòåé ñìåùåíèÿ (à) è äîñòèãíó-
òûõ ñêîðîñòåé ñìåùåíèÿ (á) ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñåêöèè êðåïè Ì138 ñ òðóäíîîá-
ðóøàåìîé êðîâëåé 

 
Òàáëèöà 

Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ñìåùåíèÿ è äîñòèãàåìîé ñêîðîñòè  
ñìåùåíèÿ êðîâëè ïëàñòà 

Ïàðàìåòðû ñïåêòðà ÷àñòîò Ãðàôèê ñïåêòðàëü-
íîé ôóíêöèè Äèàïàçîí 

÷àñòîò, 1/ì 
Ïðåîáëàäàþùèå 

÷àñòîòû, 1/ì 
Äîëÿ ÷àñòè  
ñïåêòðà, % 

Ñìåùåíèå êðîâëè 
ïëàñòà 

0,05—0,7 0,08—0,2 

0,22—0,34 

0,45—0,55 

0,57—0,7 

21 

11 

9 

13 

Äîñòèãàåìû ñêîðî-
ñòè ñìåùåíèÿ êðîâ-

ëè ïëàñòà 

0,05—0,7 0,12—0,17 

0,2—0,28 

0,32—0,55 

0,57—0,7 

6 

8 

37 

19 
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Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé, óêàçûâàþùèå íà òî, ÷òî ñ ðîñ-
òîì ñîïðîòèâëåíèÿ êðåïè óâåëè÷èâà-
þòñÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü íåïîñðåä-
ñòâåííîé êðîâëè è ðàçìåðû ðàçðó-
øàþùèõñÿ íàä êðåïüþ áëîêîâ, âûñêà-
çûâàëèñü òàêæå â ðàáîòå [6]. Âèäíî, 
÷òî ìàêñèìàëüíûé ïèê äèñïåðñèè äîñ-
òèãíóòîé ñêîðîñòè ñìåùåíèÿ êðîâëè 
(ðèñ. 2) íàáëþäàåòñÿ ïðè ðàáîòå 
KMI38 íà ÷àñòîòå 0,5 1/ì, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò îáðàçîâàíèþ áëîêîâ ïðî-
òÿæåííîñòüþ ïî ïðîñòèðàíèþ 2 ì. 

Ìîäóëü ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê 
ñìåùåíèÿ êðîâëè (ðèñ.3, à) â äèàïà-
çîíå îò 0,18 äî 0,6 1/ì íà 12-30 % 
ìåíüøå åäèíèöû, è â ñïåêòðå ýòèõ æå 
÷àñòîò âèäíû îæèäàåìûå ìàêñèìàëü-
íûå ñìåùåíèÿ êðîâëè íàä êðåïüþ 
M138. Ñïåêòð ÷àñòîò â ïðåäåëàõ 
0,05-0,2 1/ì, õàðàêòåðèçóåò ñìåùå-
íèÿ êðîâëè ñîîòâåòñòâóþùèì øàãó 
ïîñàäêè êðîâëè. 

Ìîäóëü ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê 
äîñòèãíóòûõ ñêîðîñòåé ñìåùåíèÿ 
êðîâëè (ðèñ. 3, á) íà âñåì ñïåêòðå 
÷àñòîò îò 0,05 äî 0,7 I/ì íà 20-60 % 
ìåíüøå åäèíèöû, ÷òî óêàçûâàåò íà 
çíà÷èòåëüíîå â 1,3-2 ðàçà ñíèæåíèå 
îæèäàåìûõ äîñòèãíóòûõ ñêîðîñòåé 
ñìåùåíèÿ êðîâëè ïðè èñïîëüçîâà-
íèè êðåïè Ì138. Óìåíüøåíèå äîñ-
òèãíóòûõ ñêîðîñòåé ñìåùåíèÿ â 2 

ðàçà íàáëþäàåòñÿ ïðè ñðåäíåé ÷àñ-
òîòå îêîëî 0,28 1/ì, ÷òî óêàçûâàåò 
íà çíà÷èòåëüíîå ñíèæàåò ñêîðîñòè 
ñìåùåíèÿ è óìåíüøàåò âåðîÿòíîñòü 
ïîÿâëåíèÿ äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè 
íà êðåïü MI38. Ïðè ìåíüøåé äèíà-
ìèêå íàãðóæåíèÿ ãèäðîñòîéêè ñåê-
öèè êðåïè ðàáîòàþò íàäåæíåé è áî-
ëåå äîëãîâå÷íû. 

Ðàññìîòðåííûå îñîáåííîñòè ðå-
æèìîâ ðàáîòû ìåõàíèçèðîâàííîé 
êðåïè ñ ó÷ёòîì âåðîÿòíîñòíîãî õà-
ðàêòåðà âçàèìîäåéñòâèÿ åё ñ òðóäíî-
îáðóøàþùåéñÿ êðîâëåé óãîëüíîãî 
ïëàñòà è ïîëó÷åííûå ïðè ýòîì ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèé âçàèìîäåéñòâèÿ 
êîìïëåêñîâ KMI38 äàþò äîñòàòî÷íî 
ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î ïîâåäåíèè è 
îáðóøåíèè êðîâëè ïëàñòà. Ñïåê-
òðàëüíûé àíàëèç ïàðàìåòðîâ âçàèìî-
äåéñòâèÿ ìîæåò áûòü îñíîâîé äëÿ 
ïðîãíîçîâ îïåðàòèâíîé îáñòàíîâêè â 
ëàâå íà ïðîòÿæåíèè âñåãî øàãà ïî-
ñàäêè êðîâëè. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíî, 
÷òî äëÿ âûõîäà èç çîíû íàèáîëüøèõ 
ñìåùåíèé êîìïëåêñó KMI38 íåîáõî-
äèìî ïðîâåñòè íå ìåíåå 4-õ âûåìî÷-
íûõ öèêëîâ, à óõîä åãî èç çîí, ãäå íà-
áëþäàþòñÿ íàèáîëüøèå ñêîðîñòè 
ñìåùåíèÿ, âîçìîæåí ïðè ïðîâåäåíèè 
èì íå ìåíåå 2-õ âûåìî÷íûõ öèêëîâ. 
Ñíèæåíèå ðàññëîåíèÿ êðîâëè íàä 
êðåïüþ MI38 óâåëè÷èâàåò ïåðèîäû 

 

Ðèñ. 3. Ìîäóëè ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê ñìåùåíèÿ êðîâëè (à) è ÷àñòîòíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê äîñòèãíóòûõ ñêîðîñòåé ñìåùåíèÿ êðîâëè (á) 
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îáðàçîâàíèÿ ìåëêèõ áëîêîâ íà êîí-
òàêòå êðîâëè ñ êðåïüþ äî 2 ì. Ìàê-
ñèìóìû äîñòèãíóòûõ ñêîðîñòåé ñìå-
ùåíèÿ êðîâëè ïðè ðàáîòå KM138 îò-
íîñèòåëüíî íå âûñîêè, ïðè÷åì íàè-
áîëüøåå (â 2 ðàçà) óìåíüøåíèå ñêîðî-
ñòåé ñìåùåíèÿ êðîâëè ñëåäóåò îæè-
äàòü ñî ñðåäíèì ïåðèîäîì ïîâòîðå-
íèÿ 3,1-3,7 ì. 

Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû ðàñ÷åòà 
îæèäàåìûõ õàðàêòåðèñòèê âçàèìîäåé-
ñòâèÿ êðåïè â ëàâàõ íå äàþò äîñòà-
òî÷íîé òî÷íîñòè îöåíîê âñëåäñòâèå 
òîãî, ÷òî àïðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ óñ-
ðåäíåíà è íå äîñòàòî÷íî äîñòîâåðíà 
èëè íåïîëíàÿ [6]. 

Îáåñïå÷åíèå äîñòîâåðíûõ ïðîãíî-
çîâ ïî âçàèìîäåéñòâèþ íà âñåì îòðà-
áàòûâàåìîì ñòîëáå âîçìîæíî ïðè óñ-
ëîâèè îïåðàòèâíîãî òåëåèçìåðåíèÿ 
ïàðàìåòðîâ ñìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ êðå-
ïè, ïî êîòîðûì ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñòà-

òèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåñ-
ñîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ÝÂÌ. Ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå áîðòîâûõ 
ÝÂÌ íà ñîâðåìåííûõ àâòîìàòèçèðî-
âàííûõ êîìïëåêñàõ, ïîäîáíûé àíàëèç 
ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàìì. 

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 
àíàëèçà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí îïå-
ðàòèâíî-ñòàòèñòè÷åñêèé ïðîãíîç 
âçàèìîäåéñòâèÿ êðåïè â ðàçëè÷íûõ 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ðå-
çóëüòàòû àíàëèçà è îïåðàòèâíî-
ñòàòèñòè÷åñêèé ïðîãíîç âçàèìîäåéñò-
âèÿ êðåïè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ 
îïåðàòèâíîãî îïòèìàëüíîãî ïëàíèðî-
âàíèÿ ðåìîíòà è îáñëóæèâàíèÿ ìåõà-
íèçèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ, à òàêæå 
âûáîðà è âàðüèðîâàíèÿ ñêîðîñòè 
ïîäâèãàíèÿ î÷èñòíîãî çàáîÿ, ÷òî ïî-
çâîëèò îáåñïå÷èòü âûñîêèé óðîâåíü 
áåçîïàñíîñòè â î÷èñòíûõ çàáîÿõ. 
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