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почвы и перевод в нерабочее положение одного (левого) аутригера; ПЛ – распор в почву 
одного (левого) аутригера; ШП – отрыв от почвы и перевод в нерабочее положение одного 
(правого) аутригера; ПП – распор в почву одного (правого) аутригера; ШЛП – одновременный 
отрыв от почвы и перевод в нерабочее положение обоих аутригеров; ПЛП – одновременный 
распор в почву обоих аутригеров. 

Если несущая способность почвы одинакова по ширине выработки и на ней нет 
значительных неровностей, в которых может оказаться аутригер, то для повышения 
устойчивости комбайна во время его работы  оба аутригера одновременно переводятся в 
рабочее состояние (распор в почву) путем подачи рабочей жидкости в поршневые полости 
обоих гидроцилиндров. Для этого гидрораспределитель устанавливают в позицию ПЛП,  а 
давление в обоих гидроцилиндрах и усилие распора аутригеров будут одинаковыми. Для 
отрыва аутригеров от почвы (перед перемещением комбайна или при его техническом 
обслуживании) гидрораспределитель устанавливают в позицию ШЛП, жидкость поступает в  
штоковые полости, гидроцилиндры одновременно сокращаются, аутригеры переводятся в 
нерабочее положение. Когда же несущая способность почвы неодинакова по ширине 
выработки, например при работе по смешанному забою (уголь – порода) или вследствие 
обводненности выработки, либо в почве имеются значительные неровности, то 
предпочтительнее управлять распором гидроцилиндров раздельно. Для этого в 
гидрораспределителе предусмотрены позиции ПЛ (жидкость подается только в поршневую 
полость левого гидроцилиндра) и ПП (жидкость подается только в поршневую полость правого 
гидроцилиндра). Сокращение этих гидроцилиндров для подъема аутригеров может 
происходить как раздельно, так и одновременно. Для раздельного сокращения предусмотрены 
позиции ШЛ или ШП, в которых жидкость подается соответственно либо только в штоковую 
полость левого, либо только в штоковую полость правого гидроцилиндра. Для одновременного 
сокращения гидроцилиндров используется позиция ШЛП. Возможность раздельного 
управления гидроцилиндрами также необходима и при техническом обслуживании, ремонте 
гидроцилиндров и механизмов аутригеров и  при их проверке и опробовании после ремонтов. В 
этом случае необходимо исключать их влияние друг на друга при совместной работе, так как 
это может быть опасно, когда при ремонте и проверке одного механизма, в зоне расположения 
другого находятся люди, которые могут быть травмированы. 

В предложенном техническом решении обеспечивается как раздельное, так и 
совместное управление аутригерами, что повышает универсальность и удобство управления 
комбайном, положительно влияет на его устойчивость,  а также на безопасность работ при 
ремонте и техническом обслуживании.  
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Доля маломощных пластов ( до 1,5 м) в Кузбассе составляет примерно 15%, в них 

сосредоточены огромные запасы угля. Однако далеко не все из них вовлечены в отработку. При  
этом к добывающим предприятиям предъявляются всё более строгие требования по полноте 
извлечения запасов, в том числе из таких пластов, находящихся в пределах шахтного поля.  
Добыча угля из маломощных пластов с помощью комбайнов сопряжена с рядом сложностей. В 
том числе по причинам отсутствия мощных комбайнов, сложности их монтажа и эксплуатации 
в условиях стеснённого пространства, необходимости присутствия людей в забое, низкой 
производительности и т.д. Так комбайн К103 при напряжении 660 В имеет мощность привода 
режущей части всего 180 КВт, а производительность  не более 3,2 т/мин. 
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В этих условиях всё более перспективной становится струговая выемка. Она является 
автоматизированной, не требует постоянного присутствия людей в забое, при этом 
обеспечивается производительность, превышающая производительность комбайновой выемки. 
В мире (особенно в Европе) струговая выемка распространена достаточно широко, причем не 
только для тонких пластов, но и для пластов средней мощности. В Кузбассе в настоящее время 
работают четыре струговые установки. 

На шахте «Чертинская-Южная» струговая выемка используется с конца 2007 года. 
Струговая установка ксплуатируется в условиях пласта №6, мощностью 0,9 - 1,1 м, 
сопротивляемостью угля резанию 241 Н/мм. Достигнуты показатели 90 тыс. т. в месяц, т.е. 
порядка 1 млн. т. в год, что является весьма хорошим показателем для маломощных пластов. 
При этом есть к чему стремится, например в Польше с пласта мощность 1,3 м. добывается до 
300 тыс. т. в месяц. 

Однако не все технические и технологические проблемы решены полностью. Так на 
шахте «Чертинская-Южная» существует проблема удержания конвейера от сползания по 
падению пласта. Это вызвано не только углом падения пласта, но и недостатками конструкции 
струговых установок. Сползание конвейера приводит к тому что струг недорубает уголь по 
длине забоя, происходит просыпание угля в месте пересыпа  с лавного конвейера на 
штрековый. Все это приводит к возрастанию простоев и к уменьшению производительности 

В связи с этим возникает необходимость разработки системы удержания конвейера и 
его управления в технологически и конструктивно заданном положении. Для этого существует 
два способа: первый способ заключается в маневрировании установкой, а суть второго способа 
заключается в конструктивном совершенствовании струговой установки с использованием 
корректирующих узлов  управления положением конвейера. Недостатком первого способа 
является: нарушение непрерывности цикла, усложнение управления, большее присутствие 
людей в забое. Поэтому свой выбор  останавливаем на втором способе. 

Для его осуществления необходимо ввести в струговую установку узлы коррекции 
положения конвейера с помощью  домкратов. При силовым воздействием этих домкратов на 
конвейер осуществляется его смещение в нужном направлении.      На рисунке показана 
система управления положением конвейера и его коррекции. 

 
 

Рис. Система управления положением конвейера струговой установки: а – узел 
корректировки положения конвейера; б – поперечное сечение забоя 

 
Система включает в себя  узлы  управления и корректировки, установленные вдоль 

очистного забоя.  Узел представляет собой два домкрата 4, каждый из которых штоком 
шарнирно соединён с передней частью балки 5, внутри которой находится штатный 
гидродомкрат передвижки конвейера 1 и секций крепи 3, а корпусом  также шарнирно 
соединён с основанием соседней секции. Два домкрата необходимы, потому что, в зависимости 
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от направления восстановления положения конвейера, работать будет один из них.  Количество 
узлов и расстояние между ними необходимо рассчитывать исходя из усилия необходимого для 
перемещения участка конвейера, находящегося между узлами коррекции и силовых параметров 
корректирующих  домкратов. Предварительно принято решение устанавливать узел коррекции 
на каждой восьмой секции крепи.  

В процессе работы струговой установки вслед за проходом вдоль забоя режущего 
органа (тела струга 2)  конвейер передвигается на забой, а затем с некоторым отставанием 
перемещаются секции крепи. Если угол падения пласта близок к нолю или нет необходимости  
корректировки положения конвейера, то поршневые и штоковые полости домкратов 
корректировки соединены со сливом, не оказывая силового воздействия на конвейер. Это 
необходимо предусмотреть в гидравлической схеме крепи. Если произошло сползание 
конвейера, то запускается в работу узел управления и корректировки. Когда работает штатный 
гидродомкрат для передвижки конвейера, то одновременно с этим в один из корректирующих 
домкратов (в зависимости от угла падения пласта) подаётся рабочая жидкость на его 
раздвижку. Домкрат начинает раздвигаться  одновременно с выдвижением штатного 
гидродомкрата передвижки конвейера, расположенного в балке секции крепи. В это время 
балка, в которой находится гидродомкрат передвижки не только перемещает конвейер на 
забой, но и смещает его в направлении противоположном сползанию, так как при работе 
корректирующего домкрата одна из составляющих его усилия приложена к балке, а через нее к 
конвейеру в направлении, необходимом для восстановления его положения. Другой домкрат 
узла восстановления в это время  соединён со сливом.  

Затем секции подтягиваются к передвинутому конвейеру. При этом раздвинутый 
корректирующий домкрат гидравлически закрыт гидрозамком и становится жёстким звеном. 
Это необходимо для исключения обратного сползания конвейера. При передвижении соседней 
секции обе полости корректирующего домкрата соединены со сливом. 

Таким образом предлагаемая система позволяет управлять конвейером и сохранять 
технологически и конструктивно заданное его положение, однако требуется внести изменения 
в гидросхему крепи.  Достоинством является то, что ее функционирование не зависит от 
работы струговой установки по разрушению пласта и происходит в обычном режиме её работы. 
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Доминирующий способ разрушения горных пород на открытых горных работах – 

взрывное разрушение. Являясь практически единственным средством разрушения больших 
объемов горных пород, взрывные работы в себестоимости добычи полезных ископаемых 
занимают до 30 процентов. Очевидна необходимость дальнейшего совершенствования 
применяемых технологий взрывных работ с учётом развития науки и техники взрывного дела. 
Поэтому задачей исследований является разработка и обоснование применения бурового 
инструмента, при котором достигается уменьшение удельного расхода взрывчатого вещества с 
целью энергосбережения и уменьшения экологического загрязнения окружающей среды. 

 На кафедре горных машин и комплексов КузГТУ был изготовлен и испытан 
опытный образец долота для получения скважин с квадратным поперечным сечением [1]. 
Предлагаемый буровой инструмент для получения взрывных скважин с некруглым 
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