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Большинство современных очистных комбайнов имеют бесцепную 

систему подачи, основанную на зацеплении зубчатого колеса, вращаемого 

механизмом подачи комбайна, с реечным полотном в виде зубчатой или 

цевочной рейки, установленной вдоль конвейера (рис. 1).  

 
Рис. 1. Механизм перемещения комбайна 

 

Такая система подачи является наиболее безопасной ввиду отсут-

ствия движущейся цепи, что и обусловило её широкое применение. Одна-

ко при эксплуатации такой системы подачи наблюдается значительный из-

нос, как цевочного колеса, так и рейки, что приводит к необходимости их 

ремонта или замены. Причинами повышенного износа являются большие 

нагрузки (тяговые усилия) в паре «колесо – рейка», непрямолинейность 

рейки, неточность сборки, установки и др. Но одной из главных причин 

является неудовлетворительная смазка, вплоть до её отсутствия в паре 

«колесо – рейка». 

Система смазки на примере комбайна 4LS20 организована следую-

щим образом. В блоке механизма подачи имеется отдельная емкость со 

смазочным материалом. Из этой емкости масло самотеком подается на це-

вочное колесо в зону его контакта с предыдущим колесом через штуцер 

расположенный над ним. Сечение выходного отверстия штуцера может ре-

гулироваться, тем самым изменяя количество поступающего в зону смазки 
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масла. Недостатком такой системы является безнапорная подача масла, 

следствием чего является возможность засорения выходного отверстия 

штуцера вплоть до его закупорки и прекращения подачи масла. 

Для устранения этого недостатка предполагается следующая систе-

ма смазки. В бак гидросистемы комбайна предлагается установить блок, 

включающий в себя герметичную емкость с необходимым для смазки пары 

«рейка-колесо» маслом, электрический насос, подающий это масло через 

трубопроводы в выбранные для смазки точки. Таковыми точками могут 

быть: зона зацепления выходного колеса редуктора механизма подачи с 

промежуточной шестерней; зона зацепления цевочного колеса с промежу-

точной шестерней. В предлагаемом варианте предусмотрена подача сма-

зочной жидкости в обе эти зоны (рис.2). Особенностью предлагаемой си-

стемы смазки является принудительная (под давлением  от насоса), точеч-

ная подача смазки в указанные зоны в регулируемом объеме.  

Для этого на вал промежуточной шестерни устанавливается датчик 

угловых перемещений. Принцип его работы заключается в том, что каж-

дый зуб шестерни находится под известным углом относительно некоего 

первого зуба, который принимается за точку отсчета. На датчике имеются 

магнитные точки (штрихи) и каждому зубу будет принадлежать свой 

штрих. При вращении шестерни 

датчик снимает сигнал о положе-

нии каждого зуба и передаёт его 

на программный логический 

контроллер, расположенный в 

блоке управления комбайном. 

Контроллер анализирует инфор-

мацию с датчика и дает команду 

на гидравлический распредели-

тель, управляющий подачей 

жидкости от насоса к точкам 

смазки по отдельным трубопро-

водам. Гидрораспределитель 

имеет электромагнитное управ-

ление и обеспечивает подачу порций жидкости на один зуб, после чего он 

отключается (переходит в нейтральное положение). Время открытого по-

ложения распределителя и, соответственно, величина подаваемой порции 

смазки, а также количество точек смазки закладывается в программу кон-

троллера. Оборот колеса в зависимости от его диаметра и скорости подачи 

комбайна происходит в среднем за 10-15 с. На следующем обороте колеса 

свою порцию смазки получает следующий зуб.  

На рис.3 представлена электро-гидро-механическая схема реализа-

ции предложенного способа смазки для двух точек.  
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Рис. 3. Электро-гидро-механическая схема 

 

На рис.4 представлена блок схема управления процессом смазки.  

 

 
Рис. 4. Блок-схема управления 

 

Предлагаемая система смазки обеспечивает автоматическую, то-

чечную, принудительную смазку в заданных точках, что позволяет: 

 обеспечить качественную смазку в паре (колесо-рейка); 

 рационально использовать масло; 

 обеспечивает  гибкое управление подачей смазки в заданные точки и в 

заданном количестве; 

 снизить вероятность засорения выходных отверстий масленых трубо-

проводов; 

 повысить надежность системы перемещения комбайна. 
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