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Определение прочности и долговечности гидравлической стойки ме-

ханизированной крепи является наиболее актуальным на данный момент в 

угольном машиностроении. С сокращением числа очистных забоев и с од-

новременным увеличением производительности труда, надежность гид-

равлических стоек механизированной крепи выходит на первый план.  

Главным параметром надежности гидравлической стойки является её 

долговечность, для определения которой необходимо проанализировать ее 

основные параметры такие как: условия работы, рабочее давление, давле-

ние настройки предохранительного клапана, конструкция, угол установки 

в секцию и др. В качестве основных параметров выделим: рабочее давле-

ние, давление настройки предохранительного клапана и конструкционные 

особенности гидравлической стойки двойной гидравлической раздвижно-

сти. 

Цель данной работы заключается в определении распределения эк-

вивалентных напряжений по критерию Мизеса и радиальной деформации в 

гидроцилиндре, штоке первой ступени гидравлической стойки в зависимо-

сти от ее раздвижности и приложенной нагрузки. 

Для оценки влияния этих параметров была разработана конечно-

элементная модель гидравлической стойки крепи М138 с двойной гидрав-

лической раздвижностью в среде Solid Works Simulations [1]. Конструкция 

данной стойки представлена на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1 - Конструкция рассматриваемой гидравлической стойки 

 

Модель составлялась в соответствии с ранее разработанной методи-

кой для расчетов методом конечных элементов, где цилиндр и шток пер-

вой ступени рассчитываются отдельно. Для нагружения конструкции к со-

ответствующим поверхностям прикладывается давление, соответствующее 

давлению рабочей жидкости [1]. Давление рабочей жидкости ограничива-
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лось давлением настройки предохранительного клапана Рпк=42 МПа для 

статического нагружения гидроцилиндра и давлением мультипликации 

Рм=79,4 МПа, возникающим внутри штока первой ступени во время рабо-

ты гидравлической стойки. 

Для подвода жидкости в штоковую полость штока первой ступени в 

конструкции используется глубокое сверление, наличие которого в данной 

работе учитывать не будем. Давление прикладывалось на различную вели-

чину раздвижности как для цилиндра, так и для штока первой ступени (ри-

сунок 2). Полная раздвижность соответствует величине Н. 

 

 
 

а)    б) 

Рисунок 2 - Исследуемые части гидравлической стойки с приложенной 

нагрузкой и граничными условиями 

(а - шток первой ступени, б - цилиндр гидравлической стойки) 

 

Полученные результаты компьютерного моделирования статическо-

го нагружения представлены на рисунках 3 и 4, в которых совмещены гра-

фики распределения эквивалентных напряжений по критерию Мизеса  

внутренних и наружных поверхностей исследуемых элементов, в зависи-

мости от величины гидравлической раздвижности.  
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Рисунок 3 - Эквивалентные напряжения по критерию Мизеса для цилиндра 
 

 

 

Рисунок 4 - Эквивалентные напряжения по критерию Мизеса для штока 
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Максимальные эквивалентные напряжения для цилиндра гидравли-

ческой стойки возникают при раздвижности 0,2Н (где Н – максимальная 

раздвижность) на внутренней поверхности и равны 258,8 МПа, Макси-

мальные эквивалентные напряжения для штока первой ступени гидравли-

ческой стойки возникают при полной раздвижности на внутренней по-

верхности и равны 421,9 МПа.  

В результате проделанной работы можно сделать вывод, что для 

данной конструкции гидравлической стойки «нежелательная» раздвиж-

ность для цилиндра находится в пределах от 0 до 0,2Н, при которой 

наблюдаются максимальные эквивалентные напряжениям на внутренней 

поверхности. Для штока первой ступени «нежелательной» является полная 

раздвижность.  
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Целью данного исследования является анализ прочности элементов 

секции механизированной крепи с помощью программных средств автома-

тизированного проектирования Autodesk Inventor Professional 2013. 

За основу моделирования была взята схема секции крепи М138с раз-

мерами и параметрами, приведёнными на рисунке 1. 
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