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Максимальные эквивалентные напряжения для цилиндра гидравли-

ческой стойки возникают при раздвижности 0,2Н (где Н – максимальная 

раздвижность) на внутренней поверхности и равны 258,8 МПа, Макси-

мальные эквивалентные напряжения для штока первой ступени гидравли-

ческой стойки возникают при полной раздвижности на внутренней по-

верхности и равны 421,9 МПа.  

В результате проделанной работы можно сделать вывод, что для 

данной конструкции гидравлической стойки «нежелательная» раздвиж-

ность для цилиндра находится в пределах от 0 до 0,2Н, при которой 

наблюдаются максимальные эквивалентные напряжениям на внутренней 

поверхности. Для штока первой ступени «нежелательной» является полная 

раздвижность.  
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Целью данного исследования является анализ прочности элементов 

секции механизированной крепи с помощью программных средств автома-

тизированного проектирования Autodesk Inventor Professional 2013. 

За основу моделирования была взята схема секции крепи М138с раз-

мерами и параметрами, приведёнными на рисунке 1. 

http://www.multitran.ru/c/M.exe?t=432825_1_2
http://www.multitran.ru/c/M.exe?t=432825_1_2
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Рисунок 1 – Схема секции механизированной крепи 

 

Секция механизированной крепи была разделена на несколько ос-

новных частей: основание, рычаг передний, рычаг задний, ограждение, пе-

рекрытие, консоль, для каждой из которых была построена 3D модель. В 

дальнейшем все части были собраны в одну сборку. При этом были заданы 

соответствующие свойства материалов (рисунок 2). 

 

 
 

Рисунок 2 – Готовая сборка секции механизированной крепи М138 

 

На следующем этапе готовая сборка была помещена в рабочее про-

странство которое состояло из двух блоков, имитирующих почву и кров-

лю, между которыми модель секции крепи сдавливалась таким образом, 
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как это происходит в естественных условиях под действием горного дав-

ления (рисунок 3). 

 
Рисунок 3 – Имитация рабочего пространства 

 

В модель были добавлены гидростойки с заданными силовыми ха-

рактеристиками: давление начального распора 32 МПа; давление настрой-

ки предохранительного клапана - 42 МПа (рисунок 4). 

 

 
Рисунок 4 – Силовая характеристика гидростоек 

 

На рисунке 5 изображён фрагмент симуляции работы крепи в забое. 
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Рисунок 5 – Фрагмент симуляции работы крепи (динамическое моделиро-

вание) 

 

В результате нагружения крепи кровлей получаем картину распре-

деления напряжений в деталях сборки, по которой можно определить 

наиболее и наименее нагруженные области конструкции (рисунок 6). 

 

 
 

Рисунок 6 – Распределение напряжений в конструкции крепи (результат 

моделирования) 
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В результате проведённых исследований можно дать определенные 

рекомендации по изготовлению и сборке рациональных вариантов кон-

струкций секции механизированной крепи. В местах, где напряжения мак-

симальны, добавить толщину детали, либо добавить ребра жесткости. А в 

местах, где напряжения минимальны, можно уменьшить толщину, с целью 

снижения металлоёмкости и соответственно веса и стоимости. 
 

УДК 62.2 

РАСЧЕТ РАБОЧЕГО КОЛЕСА ЦЕНТРОБЕЖНОГО АГРЕГАТА  

В ПРОЦЕССЕ ЕГО ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Д. Д. Гаврильев  

Национальный исследовательский Томский политехнический университет, 

 

Целью работы является отображение преимущества высокотехноло-

гичного  программного обеспечения Autodesk Inventor 2011 professional в 

проектировании центробежных роторных машин на примере  расчета цен-

тробежного насоса ЦНС 180-1900. В данной работе можно определить 

слабые места в конструкции вала и подшипников центробежного  насоса 

ЦНС 180-1900 на что в дальнейшей работе аппарата необходимо обращать 

большее внимание, так как это может привести к нарушениям в работе ап-

парата, повышения вибрации и приведение к дисбалансам работы системы.  

Насос представляет собой гидравлическую машину, преобразующую 

механическую энергию приводного двигателя в энергию жидкости, обес-

печивающую её движение. 

Исходя из функционального назначения насоса, определяющими 

техническими параметрами являются подача и напор (давление). 

Подача - это объем жидкости, подаваемой насосом в единицу време-

ни, выраженной в м3/час (кубометров в час) или л/сек, (литров в секунду). 

Обозначается "Q". 

Напор - это разность удельных энергий жидкости в сечениях после и 

до насоса, выраженная в метрах водного столба. Обозначается "Н". 

В насосах объемного типа пользуются понятием "давление", выра-

женным в атмосферах (кГс/см2 ) или мегапаскалях (МПА) (один мегапас-

каль равен 10 атмосферам). 

Отсюда вытекает классическая "напорная" характеристика насоса, в 

которой по оси абсцисс откладывается подача, а по оси ординат - напор 

для динамичных насосов и наоборот для насосов объемного типа. 

На рисунке 1 показана напорная характеристика основных потреби-

тельских свойств насоса. Выбор насоса начинается с подбора напора (дав-

ления) и подачи. Чтобы иметь представление о диапазоне насосного обо-

рудования, выпускаемого страной, фирмой» предприятием, следует оце-

нить величину "поля Q-H", покрываемого напорными характеристиками. 
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