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Целью данного исследования является анализ прочности элементов секции 

механизированной крепи М138 с помощью средств автоматизированного проектирования 

Autodesk Inventor Professional 2013. 

За основу моделирования была взята конструкторская документация на секцию крепи, 

схема которой изображена на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Схема секции механизированной крепи 

 

Секция механизированной крепи была разделена на несколько основных частей: 

основание, рычаг передний, рычаг задний, ограждение, перекрытие, консоль. Для каждой части 

были сделаны 3D-модели, которые в дальнейшем были объединены в одну сборку. Также были 

заданы свойства материала, соответствующие деталям (рисунок 2). 

 
Рисунок 2 – Готовая сборка секции механизированной крепи М138 

 

Готовая сборка была помещена в рабочее пространство, состоящее из двух блоков: один 

блок имитировал «почву», на которую опирается модель секции крепи, а другой блок – 

«кровлю», которая давит на секцию (рисунок 3). 
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Рисунок 3 – Имитация рабочего пространства 

 

Для силового взаимодействия с породами почвы и кровли были добавлены гидростойки 

с заданными характеристиками (давление рабочей жидкости в поршневой полости при 

начальном распора - 32 МПа, при номинальном рабочем сопротивлении –42 МПа) (рисунок 4). 

 

 
Рисунок 4 – Характеристика гидростоек 

Дальше осуществляется симуляция работы крепи в шахте (рисунок 5). 

 
Рисунок 5 – Динамическое моделирование 
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В результате перемещения кровли на заданную величину получаем картину 

распределения напряжений в деталях сборки, по цветовым диаграммам которых определяют 

зоны максимальных и минимальных напряжений (рисунок 6). 

 

 
Рисунок 6 – Распределение напряжений в основании секции крепи 

 

Благодаря данному исследованию можно дать определенные рекомендации по 

изготовлению и сборке секции механизированной крепи М138 с проведением оптимизации 

конструкции в недогруженных или перегруженных местах с целью уменьшения 

металлоемкости и стоимости. 
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