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Мировой опыт создания и эксплуатации стреловидных исполнительных органов 

проходческих комбайнов избирательного действия позволил выявить и сформулировать как 

преимущества, так и недостатки широкого парка технических решений и разработок, 

используемых в горном деле и подземном строительстве. 

К основным преимуществам корончатых стреловидных исполнительных органов 

относятся: 

- возможность реализации селективной выработки неоднородно-структурных забойных 

массивов, например, углепородных; 

- обеспечение широкого спектра форм и сечений проводимых горных выработок, 

удобных для последующего крепления и прокладки жизнеобеспечивающих коммуникаций; 

- расширение области применения проходческой техники на механизацию процессов 

добычи при камерно-столбовой технологии отработки угольных пластов; 

- совмещение процессов разрушения и погрузки горных пород с различными физико-

механическими свойствами; 

- обеспечение обзорности разрушаемого забоя и призабойного рабочего пространства с 

улучшением режимов проведения технических осмотров и ремонтов с возможностью 

беспрепятственного отъезда из призабойного пространства; 

- возможность взаимодействия с различными самоходными механизмами и машинами, 

как напольного, так и подвесного монорельсового расположения при формировании 

проходческо-очистных механизированных комплексов; 

- возможность реализации режимов бурения технологических скважин и образования 

боковых камер в бортах выработок, а также лунок под крепь и дренажных канавок. 

К основным недостаткам проходческих комбайнов избирательного действия, 

эксплуатируемых в Кузбассе и других регионах РФ являются: 

- консольное расположение стреловидных исполнительных органов к базовому корпусу 

комбайна, приводящее к проблемам потери устойчивости на интенсивных режимах 

эксплуатации; 

- резкое снижение производительности при переходе от угольных компонентов 

разрушения (f ≤ 2) к породным (f ≤ 5-7) в поперечных сечениях забоев неоднородных структур 

в проводимых горных выработках; 

- высокая динамичность, вибрация, шум, запыленность рабочего пространства и низкий 

срок службы породоразрушающего инструмента, корпусов коронок, погрузочно-

транспортирующих элементов различных погрузочных устройств; 

- низкая погрузочная способность в прибортовых пространствах, особенно при 

эксплуатации однокорончатых исполнительных органов нереверсивного действия; 

- низкая эффективность дробления негабаритов в призабойном пространстве на почве 

выработки в зоне приемного стола питателя погрузочного устройства; 

- повышенная опасность и аварийность при проходке горных выработок в 

неустойчивых самообрушающихся забойных массивах и плывунах. 

- низкая эффективность режимов забуривания и зарубки в забойный массив коронками 

исполнительного органа на ширину поперечного захвата очередного цикла проходки. 

На кафедре горных машин и комплексов КузГТУ разработаны варианты конструкций 

исполнительных органов проходческих комбайнов избирательного действия для проведения 

горных выработок по углю и смешанному забою с крепкими и абразивными породными 

прослойками и отдельными включениями. Конструкции исполнительных органов позволяют 
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расширить область применения проходческих комбайнов на разрушение структорно-

неоднородных сред забойных массивов горных пород, включая негабариты, причиной 

появления которых являются процессы отжима и внезапных выбросов угля, породы, газа в 

призабойных пространствах подземных горных выработок. Один из вариантов 

исполнительного органа 1 проходческого комбайна (рисунок 1) содержит стрелу 1, на которой 

установлены две разрушающе-погрузочные коронки 2, кинематически связанные между собой 

через раздаточный редуктор 3. 

 
 

Рисунок 1 -  Двухкорончатый исполнительный орган реверсивного действия 

 

В процессе разрушения забоя, например, вертикально-ступенчатым направлением 

движения стрелы в межкорончатом пространстве образуется целичок в виде выступа высотой 

hв, который зависит от межцентрового расстояния tм.р. разрушающе-погрузочных коронок 2 и 

лабиринтных зазоров в осевом 1 и радиальном 2 направлениях. 

Применение нового исполнительного органа [1] позволит обеспечить повышение 

эффективности погрузки продуктов разрушения из прибортовых зон проходческой выработки 

без использования ручного труда и сокращение затрат времени на маневровые заезды 

комбайна.  

Процесс дробления негабаритов в межкорончатом пространстве может быть совмещен 

с разрушением и погрузкой горной массы. При этом в крайних плоскостях вращения 

разрушающе-погрузочных коронок 2 со стороны их больших оснований 5 траектории 

движения трехгранных призм 6 с дисками 7 образуют зону геометрического и кинематического 

сопряжения по хорде. В каждой трехгранной призме 6 на коронке 2 грани 8 и 9 соединены 

между собой общим ребром и образуют погрузочно-транспортирующие лопасти реверсивного 

действия с двухгранным углом, лучи которого обращены в сторону забоя симметрично 

относительно оси вращения коронки. 

Конструктивно-кинематическое сопряжение трехгранных призм 6 с дисковыми 

инструментами 7 по линиям резания в пределах ширины захвата Bз обеспечивает 

эффективность дробления негабаритов от максимальной величины в зоне меньших оснований 4 

разрушающе-погрузочных коронок 2 до минимальных величин в зоне больших оснований 5 

(рисунок 1).  

При проектировании, изготовлении и ремонте радиальных коронок с трехгранными 

призмами, особое внимание следует уделять конструкции узлов крепления дискового 

инструмента к грани, обращенной к поверхности разрушения забоя. 

 

Выводы: 

Для трехгранных разрушающе-погрузочных призм, закрепленных на реверсивных 

коронках исполнительного органа проходческого комбайна целесообразно использование 

варианта консольного крепления дискового инструмента к забойным граням призм. При этом 

для различных узлов жесткого закрепления опорных осей предпочтительнее использовать 
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свободные внутренние пространства призм, наиболее защищенные от прямого попадания 

продуктов разрушения и транспортирования. Кроме того, эти пространства в призмах могут 

защитить элементы гидроразводки системы орошения и пылегашения, подающие 

пылеподавляющую жидкость в зоны разрушения забойного массива и дробления негабаритов 

дисковыми инструментами в межкорончатом пространстве исполнительного органа. 

Предлагаемая конструкция двухкорончатого исполнительного органа в двух вариантах 

может быть рекомендована в виде сменного конструктивного модуля к широкому 

конструктивному спектру отечественных и зарубежных проходческих комбайнов 

избирательного действия. 
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Актуальность процессов дезинтеграции руд в России и мире непрерывно возрастает. 

Первым этапом переработки любых твердых материалов является их дробление. Ежегодно в 

мире дроблению подвергается около 3 млрд. т. минерального сырья и других материалов. Этот 

процесс применяется почти во всех областях хозяйственной деятельности человека. Дроблению 

и измельчению подвергаются осадочные и вулканические породы, шлаки и клинкер, резина и 

полимеры, мыло и уголь, стекло и древесина, кость и асфальт, различные руды и многое 

другое. 

Однако следует отметить, что процесс дробления характеризуется значительными 

капитальными затратами (доля которых достигает 50-70%), значительными 

эксплуатационными затратами (доля которых достигает 40-45%), большой энергоемкостью 

процесса (более 20% всей вырабатываемой на планете электроэнергии) и при этом чрезвычайно 

низкой энергетической эффективностью технологии разрушения (менее 1% подводимой 

энергии затрачивается на совершение полезной работы) [1]. 

Щековые дробилки со сложным движением щеки (ЩДС) являются универсальными 

машинами для дезинтеграции материалов. Они могут использоваться на всех стадиях 

дробления. Их типоразмерный ряд достаточно широк: начиная от стационарных машин, 

способных принимать в исходном питании куски материала размером до 1000 мм, и заканчивая 

компактными лабораторными моделями, обеспечивающими получение продукта крупностью 

менее 0,5 мм. ЩДС позволяют переработать материал с пределом прочности на сжатие до 300 

МПа, что охватывает большинство горных пород. А благодаря эллиптическим движениям 

подвижной щеки эти дробилки менее подвержены залипанию при переработке вязких пород, с 

повышенным (более 6%) содержанием глины и влаги. Простая кинематическая схема 

обеспечивает простоту конструкции и высокую надежность, а также небольшую 

металлоемкость и возможность создавать машины небольших габаритов с возможностью их 

ручной транспортировки, что может быть важно при подготовке геологических проб или 

проведении лабораторных исследований. 
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