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АННОТАЦИЯ: Приведены результаты исследования гидравлической стойки крепи Ml38 методом 
конечных элементов в программной среде SolidWorks Simulations. 

Определение прочности и долговечности гидравлической стойки механизированной 
крепи является наиболее актуальным на данный момент в угольном машиностроении. С со-
кращением числа очистных забоев и с одновременным увеличением производительности 
труда, надежность гидравлических стоек механизированной крепи выходит на первый план. 

Главным параметром надежности гидравлической стойки является её долговечность, 
для определения которой необходимо проанализировать основные параметры: условия рабо-
ты. рабочее давление, давление настройки предохранительного клапана, конструкцию, угол 
установки в секцию и др. 

В докладе приведены результаты исследований распределения эквивалентных напря-
жений по критерию Мизеса и радиальных деформаций в гидроцилиндре и штоке первой сту-
пени гидравлической стойки в зависимости от её раздвижности и приложенной нагрузки. В 
качестве основных параметров были приняты: рабочее давление, давление настройки предо-
хранительного клапана и конструктивные особенности гидравлической стойки двойной гид-
равлической раздвижности. 

Для проведения исследований была разработана конечно-элементная модель гидро-
стойки крепи М138 в среде Solid Works Simulations [1]. Конструкция данной стойки пред-
ставлена на рис. 1. 

Рис. 1. Конструкция рассматриваемой гидравлической стойки 

Модель составлялась в соответствии с ранее разработанной методикой для расчетов 
методом конечных элементов, где цилиндр и шток первой ступени рассчитываются отдель-
но. Для нагружения конструкции к соответствующим поверхностям прикладывалось давле-
ние, соответствующее давлению рабочей жидкости [2]. Давление рабочей жидкости ограни-
чивалось давлением настройки предохранительного клапана Р™ = 42 МПа для статического 
нагружения гидроцилиндра и давлением мультипликации Рм = 79.4 МПа, возникающим 
внутри штока первой ступени во время работы гидравлической стойки. 



Для подвода жидкости в штоковую полость штока первой ступени в конструкции ис-
пользуется глубокое сверление, наличие которого в данной работе не учитывалось. Давление 
прикладывалось на различную величину раздвижности как для цилиндра, так и для штока 
первой ступени (рис. 2). Полная раздвижность соответствует величине Н. 

Рис. 2. Исследуемые части гидравлической стойки с приложенной нагрузкой: шток первой ступе-
ни (о); цилиндр гидравлической стойки (б) 

Полученные результаты компьютерного моделирования статического нагружения 
представлены на рис. 3-4, в которых совмещены графики распределения эквивалентных на-
пряжений по критерию Мизеса, в зависимости от величины гидравлической раздвижности. 

Максимальные эквивалентные напряжения для цилиндра гидравлической стойки воз-
никают на внутренней поверхности при раздвижности 0.2Н (где Н - максимальная раздвиж-
ность) и равны 258.8 МПа. Максимальные эквивалентные напряжения для штока первой 
ступени гидравлической стойки возникают также на внутренней поверхности, но при полной 
раздвижности и равны 421.9 МПа. 

В результате проделанной работы можно сделать вывод, что для данной конструкции 
гидравлической стойки «нежелательная» раздвижность для цилиндра находится в пределах 
от 0 до 0.2Н, при которой наблюдаются максимальные эквивалентные напряжениям на 
внутренней поверхности. Для штока первой ступени «нежелательной» является полная 
раздвижность. 
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геохода 

62. Аксенов В.В., Блащук М.Ю., Чернухин Р.В. 
Определение результирующего расхода жидкости насосной станции геохода 349-352 

63. Воротников Д.А., Поветьев Я. И. 
Удаление разработанного грунта воздушным потоком во вращающемся 353-355 
трубопроводе при образовании горизонтальных скважин 

64. Крашенинников Д.Д. 
Способы и технические средства сооружения протяженных горизонтальных 356-360 
скважин в грунтовом массиве 

65. Петров Н. Н., Панова Н. В. 
Некоторые аспекты создания безразмерной параметрической модели 361-363 
корпуса рабочего колеса осевых вентиляторов главного проветривания шахт 

66. Тимофеев Е.Д., Чещин Д. О. 
Конструктивное решение механизма отклонения траектории 364-367 
пневмопробойника в грунте 

67. Морозов А.В., Гендлина Л.И., Левенсон С.Я. 
Влияние характеристик замыкающего элемента на плотность упаковки 368-372 
дисперсного материала 

6 8. Кул икова Е. Г. 
Обоснование расчетной схемы вибрационного питателя с упругим рабочим 373-377 
органом 

69. Зедгенизов Д. В.} Розенталь П. А 
Некоторые результаты экспериментального исследования характеристик 378-381 
управления регулируемого частотой вращения тоннельного вентилятора 

70. Алесик М. Ю., Гендлина Л.И. 
Вибрационный выпуск геоматериалов с существенным сцеплением 382-386 



71. Буялич Г.Д., Анучин А.В. 
Определение напряжений в стенках цилиндра и штока первой ступени 387-391 
гидростойки Ml38 

72. Блащук М.Ю., Дубровский М. В., Михеев Д.А. 
Определение неравномерности вращающего момента трансмиссии геохода с 392-395 
гидроцилидрами в разных фазах 

73. Тепляшин А.Н. 
Перспективы создания малогабаритных сейсмических импульсных 396-399 
генераторов, работающих от источников сжатого воздуха ограниченного 
расхода 

74. Бел оусова А. С. 
К вопросуповышения эффективности шахтных вентиляционных установок с 400-404 
реверсивными осевыми вентиляторами 

75. Шахторин И.О. 
Современные погружные пневмоударники длябурения скважин диаметром 405-409 
до 100 мм 
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