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В ходе выполнения экспериментальных исследований иногда возникает необходимость по созданию 

действующих стендов. В проводимых исследованиях по определению влияния конструктивных параметров 

ковша экскаватора Komatsu PC-3000 на его основные технико-эксплуатационные показатели потребовалость 

моделирование рабочих движений исполнительного органа [1].  
Для разработки действующего стенда рабочего оборудования экскаватора необходимо изготовить ма-

кеты ковшей с соблюдением точности основных конструктивных параметров, способных повлиять на результа-

ты опытных испытаний [2]. Подобным параметрам относятся основные габаритные размеры, присоединитель-

ные размеры, все угловые параметры грунторазрушающих элементов, геометрия зубьев. Для достижения тре-

буемых результатов твердотельные компьютерные модели ковшей и зубьев изготавливались по заводским чер-

тежам. 
В целях определения влияния конструктивного исполнения передней кромки на важные исследуемые 

технико-эксплуатационные показатели, при изготовлении макетов в максимальной степени соблюдалось со-

хранение геометрии элементов, сопряженных с передней кромкой. 
Помимо макета ковша в кинематической схеме требуется также модель рабочего оборудования: стрела 

и рукоять с приводами для рабочих движений.  
В стенде использовались электрические приводы главных движений рукояти и ковша, которые сооб-

щают прямолинейное перемещение для имитации движения гидропривода при помощи винтовой передачи. 
На рис. 1 изображен разработанный стенд для испытаний на основе прототипа рабочего оборудования 

гидравлического экскаватора Komatsu PC-3000. 
Макет ковша 1 закреплен шарнирно на рукояти и соединен со штоком главного движения ковша 5, ко-

торый винтовой передачей соединен со шпилькой, закрепленной в держателе электропривода главного движе-

ния ковша 4.  
На рис. 2 представлена винтовая передача рабочих движений. 
Оба электропривода стенда обладают следующими характеристиками: питание от переменного тока 

220 В, 50 Гц; потребляемая мощность 650 Вт; скорость вращения до 2900 об/мин (без нагрузки). 
Полученное значение максимальной скорости перемещения штока достаточно для возможности ими-

тации рабочего движения прототипа. Меньшие скорости перемещения достижимы при помощи аналоговых 

регуляторов, установленных на пульте управления макетом. Пульт управления  позволяет управлять направле-

нием перемещения штока при помощи тумблеров 1 и 2 (рис. 3), а также регулировать скорость движения при 

помощи диммеров 3 и 4 (рис. 3), подключенных к электроприводам. 

 

Рис.1 Стенд для испытаний макетов ковшей 
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Рис. 2 Винтовая передача главных движений 

 
Для регулирования диапазона перемещений штоков ковша и рукояти используются контакты нормаль-

нозамкнутые 8 (см. рис. 1), которые в случае подхода штока к критическому максимальному или минимально-

му положению прерывают электрическую цепь, при этом позволяя совершать движение в обратном направле-

нии в установленном диапазоне перемещений.  
Счетчик числа оборотов 9 (см. рис. 1) несет вспомогательную функцию. Он необходим для визуального 

контроля и регулирования числа оборотов электропривода на холостых и рабочих ходах. Для подсчета числа 

оборотов счетчик устанавливается на неподвижной части корпуса привода или креплении. Считанные данные 

выводятся на дисплей. 
 

 
Рис. 3 Пульт управления макетом 

 
Шкала – указатель поворота 10 (см. рис. 1) установлена на рукояти для определения значения поворота 

ковша и на стреле для определения значения поворота рукояти. Шкалы устанавливаются таким образом, чтобы 

нулевая точка (центр окружного профиля шкалы) совпадала с осью вращения звеньев – рукояти или ковша. Это 

необходимо для точности определения углового значения при повороте звена. 
Одной из основных задач во время проведения опытов является определение энергозатрат при внедре-

нии макета ковша в грунт. В данном случае при использовании электропривода целесообразным считается ана-

лизировать совершаемую работу или затрачиваемую на внедрение исполнительного органа в грунт мощность. 

Для этих целей необходимыми и достаточными средствами являются вольтметр 11 и амперметр 12 (см. рис. 1).  
Благодаря сопоставлению физических свойств существует возможность переноса получаемых резуль-

татов на другие материалы. Так, например, коэффициент сопротивления копанию КЕ для керамзита равен 0,27, 

а для породы – 0,38. Результирующая сила сопротивления копанию Pо по породе в 1,56 раза больше, чем по 

керамзиту. 
Не менее важным показателем, определяемым во время проведения экспериментов, является коэффи-

циент наполняемости макета ковша. Для его определения необходимо производить замер зачерпнутого объема 

грунта после каждого внедрения ковша при помощи мерной емкости.  
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Следует учитывать тот факт, что исследуемые модели ковшей проектировались так, чтобы в макси-

мальной степени уравнять их значения вместимости, согласно стандарту ISO, для более адекватного последу-

ющего сравнения результатов эксперимента.  
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Введение. Каждое государство с развитой горной промышленностью со временем неизбежно приходит 

к необходимости реструктуризации отрасли путем закрытия экономически бесперспективных шахт.  Ликвида-

ция каждой шахты – это своеобразный региональный «стресс», который приводит к образованию и развитию 

местной социально-экономической депрессии. Одним из путей решения этих проблем является концепция Син-
хро-майнинга (Sy  nchro-Mining), которая предполагает синхронное функционирование горного предприятия и 

параллельное внедрение бизнес-проектов, диверсифицирующее его деятельность, например создание объектов 

альтернативной энергетики, газогенерирующих установок, комплексов глубокой очистки шахтных вод, агро-

промышленных предприятий. Составной частью Синхромайнинга является концепция Пост-майнинга (Post-

Mining), которая предполагает развитие альтернативной инфраструктуры горного предприятия по окончании 

его функционирования. 
Цель исследования. Целью работы является обоснование необходимости разработки специальной 

концепции Post–Mining для обеспечения устойчивого развития угледобывающих регионов Украины с учетом 

техноэкологического и социально-экономического аспектов.  
Изложение основного материала. Вопросами пост-развития горнодобывающих регионов в Европе 

занимаются специально созданные для этого структуры: Post–Mining Alliance и European Association for Coal 
and Lignite «Euracoal», в США – National Mining Assoсiation. Характерной чертой Post–Mining по западному 

образцу является комплексное решение экономических, социальных и экологических проблем депрессивных 

территорий на основе использования инновационных технологий и с учетом оптимального соотношения инте-

ресов частного инвестора, общества и государства.  
Существующие инженерные технологии использования шахтного имущественного комплекса откры-

вают возможности работы шахты как рентабельного автономного энергогенерирующего комплекса, на основе 

которого могут быть созданы разнопрофильные предприятия. Этот потенциал шахты складывается из возмож-

ностей реализации проектов по отработке остаточных запасов угля, использованию альтернативных источни-

ков энергии,  созданию новых рентабельных предприятий другого экономического направления, осуществле-

нию постоянного мониторинга техногенного и биологического состояния территории и обеспечения оператив-

ного реагирования на любые отклонения от направления её реабилитации.  
Возможности технологического решения проблемы Post–Mining удобнее всего рассмотреть на примере 

шахты-гидрорегулятора, которая не может быть в принципе закрыта из-за необходимости предотвращения 

угрозы затопления соседних работающих шахт и подтопления территории. С одной стороны – это постоянный 

источник всё возрастающих затрат, но с другой стороны - это ресурс для получения дополнительной энергии 

путем использования технологии тепловых насосов, создания специальных экранов для отбора тепла недр, тех-

нологии эксплуатации газогидротермальных месторождений в нарушенных горными работами геологических 

структурах.  
Обычно в пределах шахтного поля закрытой шахты находятся миллионы тонн вскрытых и оставляе-

мых в недрах запасов угля. Для экономики государства это значительные потери, вследствие неполного исполь-

зования ресурсного потенциала шахты. Так, по оценкам экспертов запасы угля на шахтах Луганской области, 

переданных на ликвидацию, составляют 1140868 тыс. тонн, что соответствует потери доходов, равной 114,086 

млрд. у. е. Уменьшить эти экономические потери можно при использовании технологий подземной газифика-

ции, которые позволяют превратить оставшиеся запасы в тепло и совокупность химических компонентов.  
Независимо от того действующей или закрытой является шахта, она представляет собой источник аль-

тернативной энергии за счет использования технологий улавливания газа метана, находящегося в углесодер-

жащих горных породах. Полученное из недр шахт тепло может быть передано на поверхность, где целесооб-

разно расположить производственные комплексы, отвечающие вышеуказанным стратегическим направлениям 
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Горное дело  
· Подземная и открытая технологии; 

· Геомеханические и газодинамические проблемы; 

· Горные машины и оборудование; 

· Обогащение полезных ископаемых; 

· Геология; 

· Экологическая безопасность при подземных и от-

крытых горных работах 
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