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многозвенного механизма. Секция крепи опять находится во взведенном 

состоянии и готова к передвижке. Так происходит, пока не закончится 

столб лавы. Затем комплекс заводят в демонтажную камеру, а секции 

крепи будут оставаться во взведенном состоянии, пока их не 

демонтируют в транспортное положение. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ КОЛЕБАНИЙ БЛОКА КРОВЛИ 

 

При отработке угольных пластов с труднообрушаемыми кровлями 

нередко возникают ситуации, в процессе которых происходят вторичные 

осадки основной кровли с динамическими проявлениями горного 

давления со стороны боковых пород [1]. При этом скорость и величина 

воздействия блоков кровли на металлоконструкцию крепи варьируется в 

широких пределах и определяется силовыми параметрами крепи, а 

также мощностью и свойствами пород слоев непосредственной и 

основной кровель [1-3]. 
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В работах [4-5] была предпринята попытка математически описать 

процесс динамического воздействия блока кровли на крепь после 

хрупкого разрушения пород. 

Расчетная схема для описания колебательного процесса приведена 

на рис. 1. Блок кровли имеет две опоры на вышележащие породы, 

равномерно пригружен со стороны вышележащих пород и имеет 

прогибы y, соответствующие деформированной балке в момент времени, 

предшествующий хрупкому разрушению. 

Со стороны крепи на балку действует сосредоточенная нагрузка 

Rkp, соответствующая сопротивлению секции. 

 

 

Рис. 1. Расчѐтная схема для определения колебаний блока в момент 

проявления осадок. 

Колебания блока описываются  неоднородным 

дифференциальным уравнением четвертого порядка 
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0

E  модуль упругости первого рода пород, из которых сложена 

балка; 

J   момет инерции поперечного сечения; 

m распределенная масса балки; 






4

4

x

y
 четвертая производная прогиба по длине балки (х); 

g  ускорение свободного падения.

 

Решение данного дифференциального уравнения, найденное в 

общем виде по методу Фурье [4, 5], показало, что в месте приложения 

реакции крепи перемещения пород кровли имеют ярко выраженный 

колебательный характер и определяются параметрами как крепи, так и 

кровли. 
В данной работе приводится решение уравнения (1) численным 

методом с понижением порядка неоднородного дифференциального 

уравнения в частных производных при следующих граничных условиях: 

при L = 0 м и L = 20 м 
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После замены производной по времени на функцию ),( txv  

получаем 
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На рис. 2 и рис. 3 представлены результаты расчетов  при реакции 

крепи R = 2000000 МН и расстояниях от забоя до точки приложения 

этой реакции  a1 = 5 м, a2 = 10 м, a3 = 15 м. 

 

Рис. 2. Прогибы по длине балки при различном расположении  

реакции крепи «а» и t = 0c. 
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Рис. 3. Прогибы по длине балки при различном расположении  

реакции крепи «а» и t = 0…0,009с. 

 

Приведенный в работе метод позволяет по значениям параметров 

кровли и значениям параметров крепи определить форму колебаний и 

величину воздействия кровли на крепь очистной выработки. 
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к которым в частности относится наличие гидроотвалов 

(хвостохранилищ)  гидротехнических сооружений (ГТС) для 

складирования жидких отходов флотации. Чаще всего хвостохранилище 

представляет собой искусственно создаваемую на пониженных участках 

земной поверхности емкость, имеющую ограждающую плотину или 

дамбу и предназначенную как для организованной укладки и хранения 

хвостов, так и для осветления и возвращения воды в технологический 

процесс обогащения. Как правило, ГТС размещают в оврагах, балках и 

долинах малых рек. Большинство ГТС являются источниками 

экологической опасности, в том числе, источниками загрязнения 

почвенных вод, которое сложно контролировать, и атмосферы 

(например, при пылении), т. к. были выполнены без учѐта процесса 

фильтрации и других факторов. Кроме этого существует опасность 

прорыва плотины или дамбы и затопления близлежащих населенных 

пунктов, возникает сложность эксплуатации наружного 

трубопроводного транспорта в зимний период, который в сильные 

морозы может перемерзать. 
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