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Предисловие 

Раздел механики, в котором изучают равновесие и движение 
жидкости, а также силовое взаимодействие между жидкостью и об-
текаемыми ею телами или ограничивающими ее поверхностями, 
называется гидромеханикой. Если же помимо жидкостей изучают 
движение газов и обтекание ими тел, то науку называют аэрогидроди-
намикой. 

Термину "жидкость" в гидромеханике часто придают более ши-
рокий смысл, чем это принято в обыденной жизни. В понятие "жид-
кость" включают все тела, обладающие свойством текучести, 
т. е. способностью сильно изменять свою форму под действием бес-
конечно малых сил. Поэтому в это понятие включают как жидкости 
обычные, называемые капельными, так и газы. Важной особенностью 
капельных жидкостей является то, что они ничтожно мало изменяют 
свой объем при изменении давления, поэтому их обычно считают не-
сжимаемыми. Газы, наоборот, могут значительно уменьшаться в объ-
еме под действием давления и неограниченно расширяться при от-
сутствии давления. Несмотря на это различие, законы движения ка-
пельных жидкостей и газов при определенных условиях можно счи-
тать одинаковыми. Основным из этих условий является малая ско-
рость течения газа по сравнению со скоростью распространения 
в нем звука. 

Историческое развитие механики жидкостей шло двумя разны-
ми путями. 

Первый путь - теоретический, путь точного математического 
анализа, основанного на законах механики. Он привел к созданию 
теоретической гидромеханики, которая долгое время являлась само-
стоятельной дисциплиной, непосредственно не связанной с экспери-
ментом. Метод теоретической гидромеханики является весьма эф-
фективным средством научного исследования. Однако на пути чисто 
теоретического исследования движения жидкости встречается мно-
жество трудностей, и методы теоретической гидромеханики не все-
гда дают ответы на вопросы, выдвигаемые практикой. 

Второй путь - путь широкого привлечения эксперимента и на-
копления опытных данных для использования их в инженерной 
практике - привел к созданию гидравлики. Она возникла из насущных 
задач практической деятельности людей. В начальный период своего 

3 



развития гидравлика была наукой чисто эмпирической. В настоящее 
время в ней, где это возможно и целесообразно, все больше приме-
няют методы теоретической гидромеханики для решения отдельных 
задач, а теоретическая гидромеханика все чаще начинает прибегать 
к эксперименту. Таким образом, различия в методах этих двух 
направлений одной и той же науки постепенно исчезают. Поэтому 
в последнее время все большее употребление получает наименование 
техническая (прикладная) гидромеханика. Она находит применение 
в большинстве отраслей техники и для многих из них является теоре-
тической базой. 

Привлечение для гидравлических исследований теории подобия 
гидромеханических процессов с применением определенных методик 
моделирования и современной вычислительной техники позволяет 
получить достаточно достоверные данные о параметрах, которыми 
будет характеризоваться реальный гидравлический объект. Экспери-
ментальные исследования позволяют в необходимых случаях уточ-
нять результаты, полученные в аналитических расчетах, при приня-
тии тех или иных допущений. 

Цель данного учебного пособия - раскрыть суть общих законов 
покоя и движения жидкостей и газов, показать некоторые общие ме-
тоды описания гидромеханических явлений, а также дать практиче-
ские навыки гидравлических расчетов. 

Учебное пособие подготовлено в соответствии с новой редакци-
ей Федерального государственного образовательного стандарта выс-
шего профессионального образования для студентов специальностей 
«Горное дело» и «Физические процессы горного или нефтегазового 
производства». Содержит как теоретические сведения в области гид-
равлики и гидромеханики, так и примеры их практического примене-
ния. Данное пособие является базовым для студентов горного профи-
ля при изучении дисциплин «Гидромеханика» и «Гидравлика». 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Научное направление гидромеханики и основ гидравлики нашло 
широкое применение в различных отраслях производства, таких как 
гидроэнергетика, горное производство, машиностроение, строитель-
ство и т. д. 

Рассмотренные теоретические вопросы по гидростатике, кине-
матике и динамике жидкости являются предпосылкой решения прак-
тических задач, связанных с различными гидравлическими явления-
ми. 

Не все теоретические выкладки в гидромеханике можно оценить 
с большой точностью, поэтому применение теории подобия позволя-
ет скорректировать и получить более глубокие показатели по гидрав-
лическим процессам и тем самым получить оптимальные параметры 
натурного объекта. 

Теория истечения жидкости через отверстия и насадки необхо-
дима для расчета конструкции гидромониторов, получения рацио-
нальных конструктивных параметров форсунок для динамического 
воздействия струи на твердую поверхность и систем пылеподавления. 

Гидравлический расчет трубопроводов позволяет минимизиро-
вать потери на трубопроводах последовательного и параллельного 
соединения при различных диаметрах труб. Теоретические основы 
расчета трубопроводных систем с насосной подачей жидкости и тео-
рия работы лопастных насосов способствуют правильному выбору 
насосных агрегатов. 

Представленные примеры практических расчетов помогут сту-
дентам получить навыки применения теоретических основ гидроме-
ханики и гидравлики к решению типовых инженерных задач. 
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