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Аннотация. Повышение темпов роста производительности труда при добыче полезных ископаемых от-

крытым способом невозможно без надежно работающего оборудования. Повысить эксплуатационную надежность 

и сократить время простоя невозможно без внедрения прогрессивных решений и стратегий технического обслужи-

вания и ремонта горного оборудования. Одним из возможных направлений вопроса сокращения времени простоев 

при техническом обслуживании – это применение подшипников с антифрикционным заполнителем в узлах буро-

вых станков. Данный тип подшипников является необслуживаемым. Их применение позволит сократить время 

простоев и увеличить производительность парка бурового оборудования. 

 
Кузбасс является одним из самых крупных угольных месторождений мира, расположен на юге Западной 

Сибири, в основном на территории Кемеровской области. Основные центры угледобычи находятся в Кемеровском, 

Беловском, Прокопьевском, Киселевском, Бунгуро-Чумышском, Ерунаковском, Байдаевском, Осиновском, Мрас-

ском, Ленинск-Кузнецком, Кондомском и Томь-Усинском районах. Добыча каменного угля ведётся как подзем-

ным, так и более прогрессивными - открытым и гидравлическим способами. По объёму добычи Кузнецкий уголь-

ный бассейн занимает лидирующую позицию в России. По данным пресс-службы администрации региона в ми-

нувшем году в Кемеровской области было добыто 203 миллионов тонн угля, из которых более половины добыва-

ется открытым способом [1]. 

Для добычи угля открытым способом в горном деле применяется буровзрывные работы, качество буро-

взрывных работ определяется равномерностью дробления скальных пород, хорошей проработкой контура отбива-

емой от массива части горной массы, низким процентом выхода негабарита, шириной развала горной массы. При 

открытом способе добычи угля работы ведутся уступами. Поэтому буровзрывные работы ведутся путём поэтапно-

го взрыва уступов карьера. 

Развитие открытого способа добычи угля во многом зависит от производительности и надежности горной 

техники – основного звена технологического процесса. На открытых горных работах одним из основных и трудо-

емких процессов является бурение взрывных скважин, на долю которого, по данным ОАО «УК «Кузбассраз-

резуголь», приходится свыше 30% финансовых и материальных затрат. Анализ использования фонда рабочего 

времени буровых станков показал, что парк бурового оборудования эксплуатируется недостаточно удовлетвори-

тельно. При этом треть общего времени простоев буровых станков связано с восстановлением их работоспособно-

го состояния, при чем на долю плановых ремонтов приходится около 82% затрат времени, а на долю аварийных 

простоев – около 18%. 

Проведенные исследования показывают поразительный 

разрыв между сложностью и высокой стоимостью эксплуати-

руемой техники, и низким технологическим уровнем ее об-

служивания. Одним из направлений решения этой задачи яв-

ляется эффективное использование парка бурового оборудо-

вания по назначению за счет повышения качества его ремонта 

и технического обслуживания, а также сокращение  времени 

на техническое обслуживание.  

Основной задачей является снижение простоев бурово-

го оборудования, повышение производительности буровых 

станков, повышение технического обслуживания за счет при-

менения в узлах карьерных буровых станков радиальных ша-

риковых подшипников с антифрикционным заполнителем 

(АФЗ). 

Примером может служить рассматриваемая конструк-

ция с АФЗ на базе стандартного шарикоподшипника (рис. 1), в 

которой в качестве полимерной основы антифрикционного 

заполнителя используются фурановые связки. При рациональ-

ном использовании особенностей технологического процесса 

изготовления положительно решены проблемы самосмазыва-

ния и самогерметизации фрикционной зоны, однако работо-

способность данного типа подшипников определяется ресурс-

ными показателями с точки зрения критерия разрушения и 

выкрашивания заполнителя. 

 

Рис. 1 

mailto:duv.gmik@kuzstu.ru
http://mmorpgbb.ru/foegwoeg/%D0%A3%D0%B3%D0%BE%D0%BB%D1%8C
http://mmorpgbb.ru/foegwoeg/%D0%97%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%A1%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%8C
http://mmorpgbb.ru/foegwoeg/%D0%97%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%A1%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%8C
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Проводимые исследования являются аналитической частью концепции создания новых конструкций под-

шипников с АФЗ для узлов инструмента буровых станков, суть кон-

цептуальных решений заключается в том, что на основе прогнозиро-

вания показателей работоспособности внутренней конструкции в кон-

кретных условиях эксплуатации и сравнении их с назначенными пока-

зателям и возможно обоснование новых технических решений, сохра-

няющих положительные свойства прототипа и имеющих конструк-

тивные особенности, обеспечивающие выполнение служебных функ-

ций в течение назначенного периода времен [2, 3]. Следовательно, 

работоспособность таких подшипников увеличивает производитель-

ность бурового станка, при этом они не нуждаются в обслуживании. 

Примером активного использования конструктивных особен-

ностей может служить конструкция подшипника с АФЗ, представлен-

ная на рис. 2. В ней заполнитель не составляет между кольцами подшипника 

и телами качения единого целого, а разделен на сектора сборными радиальны-

ми перемычками. Этим обеспечивается облегченная динамика заполнителя 

при его взаимодействии с деталями подшипника в процессе изготовления и 

эксплуатации. Перемычки несут также на противолежащих плоскостях сепа-

рирующие элементы, разделяющие тела качения; соединение половин этих 

радиальных перемычек производится силовым замыканием, для чего на при-

лежащих плоскостях выполнены элементы в виде выступов и ответных впа-

дин. Силовое замыкание половин радиальных перемычек дополнительно фиксируется тангенциальными силами, действующи-

ми со стороны тел качения, а также отвержденным анти- фрик-

ционным заполнителем. От выкрашивания через торцы под-

шипника твердосмазочный антифрикционный заполни- тель 

защищен шайбами, объединяющими части перемычек с каж-

дой стороны в единое целое. Торцовыми поверхностями шайб 

дополнительно обеспечивается стабильность уплотняю- щих 

зазоров между заполнителем и кольцами подшипника [3]. 

Повышение эксплуатационной надежности буро-

вых станков также может быть обеспечено путем ис-

пользования в их конструкции унифицированных под-

шипниковых узлов, оснащенных вышеописанными необ-

служиваемыми подшипниками с АФЗ с улучшенными ре-

сурсными, самосмазывающими и самогерметизирую- щими 

характеристиками (рис. 3).  

 Применение подшипников с АФЗ в узлах ка- рьер-

ного бурового оборудования позволит не только кра-

тить время простоев при техническом обслуживании, но и 

снизить потребление смазочных материалов. 
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