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Аннотация 

В статье изложены результаты инновационного технического решения по разработке устройства пылеподав-

ления для коронок проходческого комбайна избирательного действия. В отличие от зарубежных и отечественных 

аналогов устройство пылеподавления адаптировано к условиям и режимам эксплуатации реверсивных коронок с 

дисковым инструментом на трехгранных призмах. Предложенное техническое решение обеспечивает одинаковые 

условия пылеподавления независимо от направления вращения коронок и уменьшает расход рабочей жидкости. 

 

В настоящее время на шахтах ОАО “СУЭК-Кузбасс” широко применяются комбайны КП-21 [1]. Все кон-

структивные исполнения комбайнов данного типа оснащены системой пылегашения, которая служит для ороше-

ния мест пылеобразования при разрушении забоя и перегрузке отбитой горной массы, а также для предотвращения 

вспышек метана от фрикционного искрения. Система пылегашения состоит из подсистемы внутреннего орошения 

с подачей воды в зону разрушения и подсистемы внешнего орошения. Подача воды в систему пылегашения долж-

на обеспечивать параметры давления от 1,6 до 2,5 МПа при расходе от 5 до 8 л/с. В состав системы пылегашения 

входит: установка насосная, армированные рукава, фильтр, краны, манометр, трубопроводы, переходники, ороси-

тели, форсунки и реле расхода. В подсистеме внутреннего орошения вода из вала коронки попадает в водяную ка-

меру и далее к 35 форсункам, установленным на коронке для подачи воды под каждый резец.  

Одним из многочисленных зарубежных технических решений в области пылегашения является запатенто-

ванное изобретение фирмы “КРУММЕНАУЭР” в виде эжекторного орошения поверхностей разрушения при реза-

нии [2]. Фирмой предложено форсунки для воды располагать в защищенных камерах за резцедержателями. В этом 

изобретении использован принцип водоструйного вакуумного насоса для всасывания пылесодержащего воздуха в 

зоне разрушения, повышая эффективность пылеподавления. 

На кафедре горных машин и комплексов КузГТУ им. Т.Ф. Горбачева совместно с производственниками 

ОАО “СУЭК-Кузбасс” разработано техническое решение [3], позволяющее оригинальным двухкорончатым испол-

нительным органом совмещать процессы разрушения забойных массивов, погрузки разрушенной горной массы и 

дробления негабаритов. Отличительной особенностью данного технического решения является то, что телескопи-

ческая стрела исполнительного органа включает, раздаточный редуктор и две реверсивные разрушающе-

погрузочные коронки, оси которых параллельны продольной оси стрелы. Корпус каждой из коронок выполнен в 

виде усеченной конической поверхности, либо в виде усеченных многогранных пирамид. На наружных поверхно-

стях корпусов коронок установлены трехгранные призмы с форсунками орошения и узлами крепления дисковых 

инструментов. На каждую ось-цапфу свободно посажен дисковый инструмент, консольно установленный перед 

гранью призмы. Крепежная часть оси-цапфы размещена внутри трехгранной призмы и жестко прикреплена план-

кой-замком к перегородке болтами. С обеих сторон дискового инструмента установлены дистанционные торцевые 

шайбы, выполняющие функцию упорных подшипников, воспринимающих осевые нагрузки при разрушении.  

Эффективность применения данного устройства может быть снижена из-за размещения форсунок орошения 

на верхних поверхностях забойных граней каждой из трехгранных призм, что может привести либо к их зашты-

бовке, либо к преждевременному износу и поломкам. 

Для решения данной проблемы было предложено техническое решение [4], позволяющее осуществлять пы-

леподавление при разрушении, дроблении и погрузке горной массы трехгранными призмами с дисковым инстру-

ментом с обеспечением возможности проведения монтажно-демонтажных операций в призабойном пространстве с 

в процессе эксплуатации проходческого комбайна избирательного действия. 

Устройство пылеподавления (рис. 1, 2) содержит трехгранную призму 1, жестко закрепленную на наружной 

поверхности разрушающе-погрузочной коронки 2 и трехгранную крышку 3 с технологическими камерами-

канавками 4. Дисковый инструмент 5 установлен с возможностью вращения на цапфе-втулке с дистанционными 

торцевыми шайбами 6, зафиксированными в осевом направлении внутренней торцевой поверхностью упорного 

буртика оси 7. На поверхности внешней забойной грани трехгранной призмы 1 размещены две бонки 8. На верхней 

поверхности каждой бонки 8 установлены форсунки 9 под углом атаки γ. Выходные сопла форсунок 9 размещены 

на радиусе ri относительно оси вращения разрушающе-погрузочной коронки 2 в плоскости параллельной плоско-

сти забойной грани трехгранной призмы 1 внутри пространства, ограниченного расстоянием t. При этом оси вы-

ходных сопел форсунок 9 расположены в плоскости, пересекающей обод дискового инструмента 5 с кольцевой 

режущей кромкой по сегменту, хорда которого удалена от оси вращения дискового инструмента 5 на 4/5 его ради-

уса Rd. Полости каждой форсунки 9 в бонках 8 соединены между собой патрубками 10, 11 посредством тройника 

12, ниппель 13 которого с уплотнительным кольцом и обратным клапаном 14 размещены в отверстии, обеспечи-

вающим соединение через стенку с внутренней полостью корпуса разрушающе-погрузочной коронки 2 заполнен-

ную пылегасящей жидкостью.  
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При разрушении забойных массивов реверсивными коронками проходческих комбайнов избирательного дей-

ствия из общей гидравлической системы жидкость для пылегашения под давлением подается в гидроразводку разру-

шающе-погрузочной коронки 2, далее по каналам под каждую трехгранную призму 1 через обратный клапан 14 и 

ниппель 13 на тройник 12. В тройнике 12 жидкость распределяется через патрубки 10 и 11 по каналам каждой бонки 

8 к полостям форсунок 9. При выходе жидкости из сопел форсунок 9, формируются две струи, охватывающие диско-

вый инструмент 5 с обеих сторон и осуществляется пылеподавление в рабочих зонах каждой трехгранной призмы 1 

на реверсивной разрушающе-погрузочной коронке 2 в процессе эксплуатации проходческого комбайна. 

        
            Рис. 1. Общий вид реверсивной коронки                          Рис. 2. Размещение устройства пылеподавления 

                       с устройством пылеподавления                           перед трехгранной призмой с дисковым инструментом 

 

Рекомендуемой областью применения предлагаемого устройства пылеподавления для дискового инстру-

мента на трехгранной призме могут являются исполнительные органы проходческих комбайнов избирательного 

действия как с одиночной радиальной реверсивной коронкой, так и со сдвоенными параллельно-осевыми ревер-

сивными радиальными коронками. 

Выводы 

Применение дискового инструмента на реверсивных коронках с трехгранными призмами позволяет исполь-

зовать унифицированный инструмент для исполнительных органов проходческих комбайнов с широким диапазо-

ном по прочности разрушаемых забойных массивов от угольных до породных.  

Предложенное техническое решение обеспечивает одинаковые условия пылеподавления независимо от 

направления вращения коронок, уменьшает расход рабочей жидкости и создает более комфортные условия труда 

для обслуживающего персонала при производстве монтажно-демонтажных операций с элементами реверсивных 

корончатых исполнительных органов проходческих комбайнов. 

Таким образом, представленное конструктивное исполнение устройства пылеподавления для дискового ин-

струмента на трехгранной призме позволяет повысить эффективность пылеподавления в процессе разрушения, 

дробления и погрузки горной массы трехгранными призмами с дисковым инструментом. 
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