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Аннотация: известные методики выбора и расчета скребковых конвейеров рассматривают, как правило, однопри-

водные конвейеры [1 и др.] и только без детальной проработки вопроса расчета говорится о двухприводных [2]. 

Однако, в настоящее время одноприводные в очистных забоях не используются, поскольку наличие концевого 

привода одновременно со снижением нагрузки на головной привод существенно понижает максимальные усилия в 

тяговом цепном органе, что сказывается на повышение его запаса прочности и снижение вероятности порыва це-

пей. Рассмотренная ниже методика учитывает определение запаса прочности цепей не только по статическим 

нагрузкам в тяговом органе, но и по суммарным статическим и динамическим нагрузкам, действующим в цепях. 
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Рис. 1  Тяговый контур двухприводного конвейера 

 

Для определения натяжений в характерных точках цепного контура (Рис.1) двухприводного конвейера мето-

дом обхода контура, после расчета сопротивлений движению порожней Wпор и груженой Wгр ветвей , а по ним пол-

ного тягового усилия привода конвейера W0 = 1,1(Wпор+ Wгр) находим требуемую мощность привода конвейера 
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где  v – скорость движения тягового органа; kреж, – коэффициент режима работы привода (для забойных конвейе-

ров принимается kреж=0,9);  – КПД привода; N0 – паспортная мощность одного двигателя.  

Это позволяет определить номинальное тяговое усилие F0гол и F0кон которое может развивать каждый (голов-

ной и концевой) приводы: 
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Поскольку головной привод расположен в конце груженой ветви и непосредственно ее приводит в движе-

ние, а концевой – в конце порожней (т.е. тянет ее), то находим возможность каждого привода протянуть самостоя-

тельно свою ветвь тягового органа, для чего сравниваем 0голF – с Wгр, а 0конF – с Wпор.  

Здесь возможны три случая взаимного соотношения: I – когда 0голF  Wгр,,а 0конF  Wпор; II – когда 0голF  

Wгр, а 0конF  Wпор и III – когда 0голF  Wгр, а 0конF  Wпор.  

Соотношение в I случае означает, что головной привод может протянуть груженую ветвь, а концевой привод 

не в состоянии самостоятельно преодолеть сопротивления движению порожней ветви и ему «помогает» головной 

привод. В этом случае натяжения тягового органа в точках 1 (S1) и 2 (S2) остаются без изменения, а фактические 

натяжения в точках 3 (S3
ф
) и 4 (S4

ф
) уменьшатся на величину тягового усилия концевого привода, т.е. будут равны 

соответственно S3
ф
 = S3 – 0конF  и S3

ф
+ Wгр,. 

В случае II: 0голF  Wгр,, а 0конF  Wпор. Такое соотношение означает, что головной привод не в состоянии 

преодолеть сопротивления движению груженой ветви и ему «помогает» концевой привод за счет своего избыточ-

ного тягового усилия. Т.е. концевой привод берет на себя основную часть тягового усилия и точка присутствия 

усилия предварительного натяжения переходит из точки 1 в точку сбегания с концевого привода, т.е. в т. 3:  

S3
ф
 = Sпр. Натяжения в других точках характерных точках: S4

ф
 = S3

ф
 + Wгр, и  если бы не было головного привода, то 
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натяжение в т. 1 было бы 
ф

1 пр 4(1 )S k S   , но наличие головного привода уменьшает эти натяжения на величину 

своего тягового усилия:
ф

1 0гол1S S F  , а натяжения в т.2 получим как 
ф ф

пор2 1S S W  ,  

где  kпр=0,05 – коэффициент, учитывающий сопротивления на приводной звездочке. 

Случай III означает, что головной и концевой приводы каждый самостоятельно в состоянии преодолеть со-

противления движению груженой и порожней ветвей конвейера, т.е. фактические натяжения тягового органа в 

точках сбегания его с приводных звездочек (S1
ф
 и S3

ф
) будут равны усилию предварительного натяжения цепей  

S1
ф
 = S3

ф
 = Sпр. Таким образом, фактические натяжения в оставшихся двух характерных точках определятся, как: 

ф
пр пор2S S W  , а 

ф
пр гр4S S W  .  

Запас прочности тягового органа по предельным пиковым нагрузкам привода: 
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где С – коэффициент неравномерности распределения нагрузки между цепями (для конвейеров исполнения СП 

С=1,8, для исполнения СПЦ С=1,9); Рр – разрывное усилие одной цепи;  – кратность момента муфты (для турбо-

муфт  = 2,0); [kц] – минимальная допускаемая величина запаса прочности цепей ([kц] =2). 

Для определения запаса прочности тяговых цепей с учетом динамических нагрузок находим скорости рас-

пространения упругой волны деформаций по груженой и порожней ветвям конвейера:  
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где  E0 – продольная жесткость одной цепи; iц – количество цепей в тяговом органе; q0 и q – линйные массы тяго-

вого органа и груза; С1 – коэффициент участия груза в продольных колебаниях цепей груженой ветви (С1 = 0,5). 

Фактический запас прочности цепи с учетом динамических нагрузок: 
рф
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[ ] ц
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где ст.maxS – максимальные статические натяжкеия, найденные ранее на груженой (S4
ф
) и порожней (S2

ф
) ветвях. 

Используя преобразованную формулу [3] находим динамические нагрузки на каждой ветви конвейера Sд в 

соответствии с тремя возможными случаями соотношений между тяговыми усилиями приводов и сопротивления-

ми движению ветвей. При этом учитываем, что груженую ветвь в первом случае мы рассматриваем как упругий 

стержень с одним защемленным концом, а порожнюю ветвь – как упругий стержень с двумя защемленными кон-

цами, во втором случае груженая ветвь – это упругий стержень с одним защемленным концом, а порожняя ветвь- с 

двум защемленными концами. В третьем случае обе ветви конвейера моделируются в виде упругих стержней с 

одним защемленным концом. 

Случай I: 
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Случай II: 
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Случай III: 
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где  
гр

пор

  0,8 0,9
a

a
    – коэффициент затухания колебаний в тяговом органе двухприводного конвейера; L –

длина конвейера; Mп.гр и Mп.пор – массы поступательно движущихся частей соответственно на груженой и порожней 

ветвях (Mп.гр= (q0 + Cq) L, а Mп.пор= q0 L); lц – шаг цепи; z – число зубьев приводных звездочек. 

Вывод: предложенная методика расчета усилий, действующих в тяговом органе двухприводного скребково-

го конвейера позволяет более точно определять их величины, а следовательно, более точно прогнозировать срок 

службы цепей до их порыва с учетом динамических нагрузок как на груженой, так и на порожней ветвях.  
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