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Показан недостаточный уровень надежности электроснабжения угольных шахт Кузбасса, выявлены причи-

ны данного положения. Существующие нормативные документы и спроектированные в соответствии с ними схе-

мы не позволяют осуществлять бесперебойную работу угольных шахт как приемников I категории надежности. 

Предложено изменить структуру схем электроснабжения угольных шахт Кузбасса, введя реальное взаимное резер-

вирование независимых источников питания шахт. Необходим пересмотр пункта 3.37 «Инструкции по проектиро-

ванию электроустановок угольных шахт, разрезов, обогатительных и брикетных фабрик» в части отмены положе-

ния, по которому двухцепная воздушная линия электропередачи (ВЛ) по условиям надежности электроснабжения 

приравнена двум питающим линиям для условий Кузбасса. 

 

Участившиеся в последнее время случаи прекращения электроснабжения угольных шахт в будущем могут 

явиться причиной крупных материальных потерь, больших человеческих жертв и тяжелых экологических послед-

ствий. 

Наиболее серьезными случаями остановки шахт в Кемеровской области явились следующие аварии: 

1. 19.10. 2012 г. короткое замыкание на трансформаторной подстанции Западно-Сибирского металлургиче-

ского комбината привело к остановке работ на шести шахтах: были обесточены главные вентиляторы шахт «Поло-

сухинская», «Юбилейная», «Большевик», «Есаульская», «Кушияковская» и «Антоновская».  

На поверхность были выведены 294 человека; через 2,5 часа электроснабжение было восстановлено лишь на 

трех шахтах, остальные продолжали простаивать. 

2. 16.07.2013 г. главные вентиляторы на угледобывающих шахтах «Октябрьская» и «Полысаевская» остано-

вились из-за отключения одного из трансформаторов на подстанции Полысаевская-3: для восстановления энерго-

снабжения понадобилось около 45 минут. 

3. 15.09.2013 г. на шахте «Осинниковская» из-за отключения электроэнергии был остановлен главный вен-

тилятор: из шахты были эвакуированы 278 человек, шахта возобновила работу по добыче угля лишь на следующий 

день. 

4. 26.01.2014 г. из-за нарушения электроснабжения в результате повреждения на ВЛ 110 кВ «Белово – Ново-

Ленинская-1,2» в Ленинск-Кузнецком районе области остановились главные вентиляторы семи шахт («Шахта 7 

Ноября», шахта «Костромская», шахта «Алексеевская», шахта «Заречная», шахта «Комсомолец», шахта «Кирова» 

и шахта «Байкаимская»), из-под земли были эвакуированы 1115 горняков.  

Последний случай по праву можно считать беспрецедентным. Первопричиной этой аварии послужил обрыв 

грозотроса ВЛ 220 кВ «Беловская ГРЭС – Восточная-1,2» и его падение на фазные провода ВЛ 110 кВ «Белово –

 Ново-Ленинская-1,2» в месте их пересечения. Как следствие, на ВЛ 110 кВ произошло короткое замыкание с ава-

рийным отключением угольных шахт, подключенных к данной линии. Причем, надо отметить факт нарушения 

требований правил устройства электроустановок (ПУЭ) в части пересечения и сближения ВЛ между собой, а 

именно пункта 2.5.226 «Пересечение ВЛ 35-500 кВ с двухцепными ВЛ тех же напряжений, служащими для элек-

троснабжения потребителей, не имеющих резервного питания, или с двухцепными ВЛ, цепи которых являются 

взаиморезервирующими, должно, как правило, осуществляться в разных пролетах пересекающей ВЛ, разделенных 

анкерной опорой» [1], т.к. пересечение указанных ВЛ 110 кВ и ВЛ 220 кВ проходит в одном пролете. Данный слу-

чай наглядно иллюстрирует просчет при проектировании схемы энергообеспечения угольных шахт Ленинск-

Кузнецкого района, а, следовательно, является фактором, снижающим надежность электроснабжения, т.к. шахты, 

подключенные к данной ВЛ 110 кВ, фактически не имеют резервного питания. 

Данные случаи остановки работы шахт совершенно недопустимы, т.к. подъемные установки, об-

служивающие спуск-подъем людей, водоотливные установки, противопожарные насосные установки, вентиляторы 

главного проветривания, калориферные установки для шахт северных районов, центральные подземные и другие 

подстанции, питающие эти объекты, относятся к объектам I категории надежности, перерыв в электроснабжении 

которых допускается лишь на время автоматического восстановления питания, т.е. на доли секунды. 

Основными причинами аварийных остановок работы шахт, по нашему мнению, являются следующие обсто-

ятельства.  

1. Согласно постановлению правительства Российской Федерации от 4 мая 2012 г. № 442 «...для энергопри-

нимающих устройств, отнесенных к I и II категориям надежности, должно быть обеспечено наличие независимых 

резервных источников снабжения электрической энергией» [2]. По ПУЭ «...электроприемники I категории в нор-

мальных режимах должны обеспечиваться электроэнергией от двух независимых взаимно резервирующих источ-

ников питания» [1]. 

Таким образом, формулировка постановления № 442 снижает уровень требований к надежности электро-

снабжения потребителей I категории, исключая необходимость взаимного резервирования источников питания. 
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В то же время согласно постановлению № 442 «... для I и II категорий надежности допустимое число часов 

отключения в год и сроки восстановления энергоснабжения определяются сторонами в договоре в зависимости от 

параметров схемы электроснабжения, наличия резервных источников питания и особенностей технологического 

процесса осуществляемой потребителем деятельности, но не могут быть более величин, предусмотренных для тре-

тьей категории надежности – 72 часа в год и не более 24 часов подряд, включая срок восстановления электроснаб-

жения». Очевидно, что для существующих схем электроснабжения шахт Кузбасса данное требование заведомо не 

выполнимо. 

2. Анализ схем электроснабжения вышеупомянутых шахт показал, что их электропитание производится по 

единственной двухцепной ВЛ, идущей от одной питающей подстанции, в полном соответствии с «Инструкцией» 

[3] («... двухцепная воздушная линия на опорах, рассчитанных на подвеску проводов напряжением 110 кВ и выше, 

а также на повышенные гололедные и ветровые нагрузки (на ступень выше нормативов, установленных в ПУЭ для 

данного района), рассматривается по условиям надежности электроснабжения как две питающие линии электропе-

редачи»). 

Таким образом, с формальной точки зрения все требования по надежности электроснабжения выполнены –  

раздельные секции шин распредпункта или трансформаторной подстанции приняты за независимые источники 

питания, далее от этих секций шин электроэнергия поступает на шахты по двухцепной ВЛ. Однако любая серьез-

ная неисправность таких трансформаторных подстанций либо ВЛ приводит к отключению обоих источников пи-

тания – никакого взаимного резервирования не происходит.  

3. В настоящее время большинство угольных шахт Кузбасса получает электроэнергию по одной двухцепной 

ВЛ, в отдельных случаях – даже по единственной одноцепной ВЛ (шахта «Котинская»). При этом на пути прохож-

дения ВЛ от источника питания до главной понижающей подстанции шахты к данной ВЛ подключено достаточно 

большое количество других трансформаторных подстанций, которые запитывают разнообразных электропотреби-

телей, причем эти ВЛ и трансформаторные подстанции зачастую находятся на балансе организаций различных 

форм собственности, а это в свою очередь периодически приводит к несогласованным действиям в процессе 

устранений аварийных ситуаций, тем самым увеличивая время их ликвидации. Кроме того, системный оператор, 

отвечающий за надежность системы электроснабжения, не имеет экономических рычагов влияния на деятельность 

энергоснабжающих организаций, что делает неэффективной управляемость сетей при снижающейся их надежно-

сти. 

Все это значительно осложняет управление, техническое обслуживание и ремонт сетевого электрооборудо-

вания. 

Следует отметить, что основная часть угольных шахт расположена в центральной и южной частях Кемеров-

ской области. Электроснабжение шахт в данных районах осуществляется посредством электрических сетей, вхо-

дящих в состав производственных объединений (ПО) филиала МРСК Сибири – «Кузбассэнерго-РЭС», а именно 

ПО «Центральные электрические сети» и ПО «Южные электрические сети».  

Авторами были проведены структурные исследования систем электроснабжения данных подразделений [4]. 

Целью данной работы являлась проверка соответствия существующих структур разветвленных систем электро-

снабжения, имеющих разные размеры (предприятие, город, район, область) общим системотехническим законам. 

Результаты исследования электрических сетей Кузбасской энергосистемы, а именно Северо-Восточных, 

Центральных и Южных электрических сетей, позволили установить корреляцию значений структурных и эксплуа-

тационных показателей систем, подтверждающую взаимовлияние лучшей структуры на эффективность эксплуата-

ции системы электроснабжения. При этом структурные показатели Центральных и Южных электрических сетей 

оказались недостаточно высокими, что свидетельствует о малом количестве резервных путей электроснабжения 

потребителей, перегруженности отдельных шин питающих подстанций большим количеством подключенных к 

ним электроприемников. На практике эти недостатки проявляются в виде систематических отключений большого 

числа потребителей, в частности, угольных шахт – основных потребителей электрической энергии в данных энер-

горайонах. 

В целях повышения надежности электроснабжения угольных шахт Кузбасса предлагается: 

1. реализовать реальные резервные пути электроснабжения в виде альтернативных питающих линий элек-

тропередачи либо третьего автономного источника питания с отдельной одноцепной ВЛ для потребителей I кате-

гории потребителей шахт, как это предусмотрено для шахт крайнего Севера; 

2. пересмотреть пункт 3.37 «Инструкции по проектированию электроустановок угольных шахт, разрезов, 

обогатительных и брикетных фабрик» в части отмены положения, по которому двухцепная ВЛ по условиям 

надежности электроснабжения приравнена двум питающим линиям для условий Кузбасса. 
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