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Аннотация: предложена система автоматического управления режимами бурения бурового станка, имеющего гид-

равлический привод подачи и вращения. Данная система основана на принципах LS-управления. Изложены досто-

инства предлагаемой системы. 

Требования практики и условия эксплуатации буровых станков для угольных шахт определяют необходи-

мость широкого диапазона регулирования режимов бурения. При этом смена режимов должна осуществляться 

максимально быстро, что требует автоматизированной системы управления режимами бурения. 

Известно, что для каждого значения скорости подачи существует некоторое рациональное значение скоро-

сти резания, и есть оптимальный режим работы бурового станка при котором будут наименьшие удельные энерго-

затраты. Наиболее перспективными являются системы автоматического регулирования со стабилизацией мощно-

сти (N = const) и крутящего момента (M = const) [1].  

Система с N = const, являясь более сложной и не обеспечивая оптимальности режима при бурении по поро-

дам с изменяющимися физико-механическими свойствами, менее предпочтительна. Система с M = const отличает-

ся большей надежностью, простотой настройки, обслуживания и управления, а также легко реализуема в буровых 

станках с гидравлическими приводами подачи и вращения [1].  

Для бурового станка СБ-100Г с гидравлическими приводами подачи и вращения (рис. 1), созданного на ка-

федре горных машин и комплексов КузГТУ [2], разработана гидравлическая схема с системой автоматического 

регулирования скорости подачи рабочего инструмента со стабилизацией крутящего момента. Предлагаемая систе-

ма основана на принципах LS-регулирования (load sensing – чувствующий нагрузку) [3, 4]. 

 
1 – направляющая рама; 2 – гидроцилиндр; 3 – гидромотор; 4 – опорная рама; 5 – вращатель;  

6 – буровой патрон; 7 – опорные цапфы; 8 – фиксатор 

Рис. 1 – Буровой станок СБ-100Г 

В основе принципа системы LS лежит независимость распределения расхода между несколькими потреби-

телями (гидродвигателями) от давлений нагрузки этих потребителей, реализованная с помощью компенсаторов 

давления, присоединённых перед переменными дросселями (щелями золотников) [3]. Само же регулирование за-

ключается в осуществлении отбора давления из силовой линии и формирования с помощью компенсатора посто-

янного перепада давления на дросселирующих кромках распределителя (или клапана), одновременно регулируя 

производительность насоса пропорционально этому перепаду давления [5].  

Гидравлическая схема бурового станка СБ-100Г представлена на рис. 2. В данной схеме реализована воз-

можность автоматически изменять скорость подачи в зависимости от крутящего момента на рабочем органе буро-

вой установки, тем самым изменяя режим бурения. 
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Рис. 2 – Принципиальная гидравлическая схема бурового станка СБ-100Г 

Система состоит из насоса регулируемой подачи Н с регулятором постоянного перепада давления КН, гид-

ромотора привода вращения ГМ, гидроцилиндров подачи ГЦ, клапана с логической функцией «ИЛИ», трехпози-

ционных распределителей Р1 и Р2, LS-компенсаторов – регуляторов расхода РР11 и РР2, предохранительных кла-

панов КП1 иКП2 и фильтров Ф1 и Ф2. 

Автоматическое изменение скорости подачи гидроцилиндров в зависимости от крутящего момента на ис-

полнительном органе бурового станка осуществляется за счет того, что давление из линии гидромотора сообщает-

ся не только регулятору постоянного перепада давления КН, но и по каналу У регулятору расхода гидроцилиндра 

РР2, тем самым управляя площадью проходного отверстия регулятора и изменяя расход жидкости через него. При 

этом, благодаря клапану ПР и регулятору постоянного перепада давления КН, насос устанавливает необходимое 

значение подачи, предотвращая перегрузку системы. 

Машины, в гидросхемах которых реализовано LS-регулирование, потребляют меньше энергии. Компоненты 

гидросистемы имеют больший ресурс за счет отсутствия необходимости иметь постоянно в гидросистеме макси-

мальное рабочее давление, что позволяет повысить надёжность, срок службы и ремонтопригодность установлен-

ного гидрооборудования. Обеспечиваются отличная управляемость в широком диапазоне параметров и распреде-

ление потока между гидродвигателями, зависящее только от положения их золотников [3]. В предложенной схеме, 

основанной на принципах LS-регулирования, помимо этих преимуществ, достигается автоматическое регулирова-

ние скорости подачи рабочего инструмента при бурении по массиву с изменяющимися физико-механическими 

свойствами.  
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