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В статье представлены результаты оптимизации основных параметров бремсбергового ленточного 

конвейера при установке под углом наклона b  1030 с применением вычислительной программы ALFA. 

Использование программы позволяет: в переходных режимах работы конвейера (разгрузка и загрузка) определить 

загруженность конвейера, при которой двигатель привода конвейера работает в режиме идеального холостого 

хода; проверить правильность хода процесса расчета по постоянному значению суммарной деформации ленты в 

замкнутом контуре независимо от загруженности конвейера и сходимости значений мощности на валу двигателя 

при переходе от генераторного режим в двигательный и наоборот; определить контрольное значение натяжения 

ленты, устанавливаемое при холостом ходе конвейера, и ряд др. расчетных показателей. 

На настоящем этапе развития транспорта шахт Кузбасса характеризуется применением ленточных 

конвейеров для транспортирования горной массы от забоев в шахте до поверхности. При проведении расчетов 

переходных режимов ленточных конвейеров возникает необходимость решения уравнений пятой степени, которые 

можно выполнить только с использованием вычислительных программ. Без вычислительных программ 

практически невозможно выполнить ни параметрическую оптимизацию, ни многовариантный анализ. 

Бремсберговый ленточный конвейер представляет сложную электромеханическую систему. При углах 

наклона b  10 в зависимости от загруженности может работать в трех режимах: тормозном; самоходном; 

двигательном. Соответственно указанным режимам работы конвейера двигатель привода работает: в генераторном 

режиме параллельно с сетью, рекуперируя энергию в сеть; в режиме идеального холостого хода; двигательном 

режиме, потребляя активную мощность из сети. Сложность работы конвейера  обусловлена фрикционным 

способом передачи тягового усилия от приводного барабана ленте и деформацией ленты под действием 

приложенных нагрузок. Указанные особенности находятся во взаимосвязи. В переходных режимах, вследствие 

эластичности ленты, происходит перераспределение соотношений усилий в набегающей и сбегающей ветвях на 

приводном барабане, влияющее на фрикционную связь ленты с барабаном. Для получения необходимого 

сцепления между барабаном и лентой во всех режимах работы конвейера требуется соответствующее прижатие 

ленты к барабану. Последнее создается посредством предварительного натяжения ленты с помощью натяжного 

устройства (НУ). 

Вопрос о натяжении ленты является центральным как в теории ленточных конвейеров, так и во время экс-

плуатации в производственных условиях. Недостаточное натяжение ленты способствует возникновению пробук-

совки её на приводном барабане (барабанах) приводящей к пожарам, а излишнее ведет к  возникновению порывов 

ленты, и в первую очередь на её стыках, и к сокращению срока службы подшипников направляющих барабанов. 
Как правило, при указанных углах наклона конвейера, жесткое натяжное устройство располагается в нижней части 

става. При этом контроль за натяжением ленты осуществляется по показаниям электроконтактного манометра  

системы натяжного устройства. Величина контрольного натяжения (усилия натяжного устройства) в соответствии 

с требованиями ОСТ 12.14.130-79 должна определяться из условия равенства упругого удлинения ленты при холо-

стом ходе конвейера и расчетной загруженности. Величина контрольного натяжения ленты должна устанавливать-

ся на холостом ходу конвейера и обеспечивать нормативное значение натяжения при расчетной загруженности 

конвейера [1]. Определение величины контрольного натяжения является трудоемким процессом. Применение  вы-

числительной программы ALFA, написанной на языке программирования Фортран (FPS), позволяет обеспечить 

проведение трудоемких расчетов, в основе которых заложены современные достижения науки, связанные с реше-

нием нелинейных уравнений четвертой и пятой степени, большими объемами вычислений. 

Величина угла наклона бремсбергового конвейера предопределяет: значение натяжения ленты в характер-

ных точках замкнутого контура; место расположения приводной станции и натяжного устройства (НУ); режимы 

работы конвейера и приводного двигателя привода. При этом возникает необходимость для конкретных условий 

выбрать: тип конвейера и ленты для его оснащения; место расположения приводной станции (в головной части 

конвейера и хвостовой); систему электропривода; место расположения НУ (в головной или хвостовой частях кон-

вейера) и его тип. Определить: установочную мощность электропривода; значение контрольного усилия натяжения 

ленты НУ; значение оптимального тормозного усилия; значение ускорения при пуске конвейера; время торможе-

ния и свободного выбега; значение замедления при экстренном торможении. Цель выбора основных элементов и 

определения основных эксплуатационных показателей - обеспечение нормальной работы конвейера во всех режи-

мах (пуске, изменении загруженности в диапазоне от номинальной до нулевой и наоборот, торможении), при кото-

рых исключаются срыв сцепления ленты с приводным(и) барабаном(и) и провес ленты между роликоопорами 

свыше допустимой нормы, обеспечиваются условия для увеличения срока службы ленты (за счет снижения дина-

мических нагрузок при пуске и торможении, сведения до минимума возможности заштыбовки конвейеров в пунк-

тах перегрузки в результате разницы выбегов смежных конвейеров при случайных остановках конвейерной ли-

нии). Повышение срока службы ленты имеет существенное значение, так как последняя является основным, 

наиболее дорогим и наименее долговечным элементом конвейера. Стоимость ее составляет около половины общей 
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стоимости конвейерной установки, а в ряде случаев и более. Высокие амортизационные отчисления на ленту яв-

ляются фактором, влияющим на экономическую эффективность конвейерного транспорта. Расположение привода 

в верхней части става при увеличении значения угла наклона конвейера (b  10) предопределяется целесообраз-

ностью использования составляющих веса ветвей для прижатия ленты к приводному барабану и повышения эф-

фективности торможения.  

Исходные данные по исследуемому объекту. Бремсберговый конвейер типа 2ЛБ1000 для бремсберга пласта 

 (поля 2) шахты «Распадская-Коксовая». Длина конвейера 550 м. Угол наклона конвейера 1030. Производи-

тельность конвейера 800 т/ч. Конструктивная схема конвейера приведена на рис. 1. 
 

 
 

Рис. 1. Схема к определению: коэффициента запаса прочности ленты KZPLB; требуемой установленной мощности 

двигателя NZB и требуемого значения тягового фактора привода TFT при расчетной загруженности 
 

При проведении расчётов применяются независимые программы, и только совпадение результатов расчёта с 

результатами расчета независимых программ, подтверждает их достоверность. Фортран-программа составлена так, 

что результаты расчета печатаются в виде таблиц в удобной для их анализа форме (Таблица 1) 2. 

Таблица 1 

 
В табл. 1 приведены: Т  шаг моделирования, с; SDLTP и SDLTZ  суммарная деформация ленты замкну-

того контура, м; NPDBPM и NPDBZM  мощность на валу двигателя, кВт; PS1, PS2, PS3, PS4 и ZS1,ZS2,ZS3/ZS4  

натяжение ленты в характерных точках соответственно при разгрузке и загрузке конвейера, Н. 
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