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Рис. 7 Схема обводки ленты и размещения приводных барабанов 3ЛЛ1600 
 

Таким образом, на износ редукторов влияет не только срок службы, 

но и месторасположение редуктора в технологической схеме конвейера, а 

также качество смазочного масла. Наиболее вредной механической приме-

сью является кремний. Необходимо следить, чтобы при доливке и замене 

масла в редуктор не попадала пыль. 

Техническая диагностика горно-шахтного оборудования позволит сохра-

нять оборудование, своевременно проводить замену смазочного масла. 
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При проходке горных выработок необходимо механизировать про-

цессы разрушения, дробления негабаритов и своевременной погрузки раз-
рушенного горного массива на транспортные средства. Это предъявляет 
повышенные требования к износостойкости породоразрушающего ин-
струмента и узлам его крепления, элементам транспортирования и погруз-
ки продуктов разрушения в призабойной зоне, оперативной взаимозаменя-
емости основных функциональных элементов проходческих комбайнов 
избирательного действия при ремонтах в рабочем пространстве на месте 
их эксплуатации. 

Мировой опыт создания и эксплуатации стреловидных исполнитель-
ных органов проходческих комбайнов избирательного действия позволил 
выявить и сформулировать как преимущества, так и недостатки широкого 
парка технических решений и разработок, используемых в горном деле и 
подземном строительстве [1]. 

К основным преимуществам корончатых стреловидных исполни-
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тельных органов относятся: 
- возможность реализации селективной разработки структурно-

неоднородных забойных массивов, например, углепородных; 
- обеспечение широкого спектра форм и сечений проводимых гор-

ных выработок, удобных для последующего крепления и прокладки жиз-
необеспечивающих коммуникаций; 

- расширение области применения проходческой техники на механи-
зацию процессов добычи при камерно-столбовой технологии отработки 
угольных пластов; 

- совмещение процессов разрушения и погрузки горных пород с раз-
личными физико-механическими свойствами; 

- обеспечение обзорности разрушаемого забоя и призабойного рабо-
чего пространства с улучшением условий проведения технических осмот-
ров и ремонтов с возможностью беспрепятственного отъезда из призабой-
ного пространства; 

- возможность взаимодействия с различными самоходными меха-
низмами и машинами, как напольного, так и подвесного монорельсового 
расположения при формировании проходческо-очистных механизирован-
ных комплексов; 

- возможность реализации режимов бурения технологических сква-
жин и образования боковых камер в бортах выработок, а также лунок под 
крепь и дренажных канавок. 

К основным недостаткам проходческих комбайнов избирательного 
действия, эксплуатируемых в Кузбассе и других регионах РФ являются: 

- консольное расположение стреловидных исполнительных органов к 
базовому корпусу комбайна, приводящее к потери устойчивости на интен-
сивных режимах эксплуатации; 

- резкое снижение производительности при переходе от угольных 
компонентов разрушения (f ≤ 2) к породным (f ≤ 5-7) в поперечных сече-
ниях забоев неоднородных структур в проводимых горных выработках; 

- высокая динамичность, вибрация, шум, запыленность рабочего 
пространства и низкий срок службы породоразрушающего инструмента, 
корпусов коронок, погрузочно-транспортирующих элементов различных 
погрузочных устройств; 

- низкая погрузочная способность в прибортовых пространствах, 
особенно при эксплуатации однокорончатых исполнительных органов не-
реверсивного действия; 

- низкая эффективность дробления негабаритов в призабойном про-
странстве на почве выработки в зоне приемного стола питателя погрузоч-
ного устройства; 

- повышенная опасность и аварийность при проходке горных выра-
боток в неустойчивых самообрушающихся забойных массивах и плывунах. 

- низкая эффективность режимов забуривания и зарубки в забойный 
массив коронками исполнительного органа на ширину поперечного захва-
та очередного цикла проходки. 
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В настоящее время за пределами приемных столов погрузочных 
устройств комбайнов образуются “мертвые” зоны формирования штабелей 
продуктов разрушения на почвах выработок (рис. 1) [2]. 

На рис. 1 приведены схемы формирования прибортовых полос из 
штабеля непогруженных продуктов разрушения типовыми исполнитель-
ными органами проходческих комбайнов избирательного действия: а – при 
эксплуатации радиальных коронок; б – при эксплуатации аксиальных ко-
ронок; в – при эксплуатации нового двухкорончатого исполнительного ор-
гана [3]. Процесс погрузки в прибортовых зонах проходческой выработки 
характеризуется следующими параметрами: Ви.о. – прибортовая рабочая 
ширина исполнительного органа; Влн.ш. – ширина непогруженного шта-
беля продуктов разрушения у левого борта; Впн.ш. – ширина непогружен-
ного штабеля продуктов разрушения у правого борта; Вв – проектная ши-
рина выработки; Вп.с. – ширина приемного стола питателя погрузочного 
устройства, характеризующая ширину зоны фронта погрузки. 

На практике установлено наличие существенного штабеля непогру-
женных продуктов разрушения для первых двух типов исполнительных 
органов (рис. 1, а и б). Применение исполнительного органа (рис. 1, в) позво-
лит обеспечить повышение эффективности погрузки продуктов разрушения 
из прибортовых зон проходческой выработки без использования ручного 
труда и сокращение затрат времени на маневровые заезды комбайна.  

 

 
Рис. 1. Схема формирования фронта погрузки при проходке  
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Данное техническое решение [3] разработано на кафедре горных 

машин и комплексов КузГТУ совместно с производственниками ОАО 

“СУЭК-Кузбасс”. Использование дисковых инструментов на трехгранных 

призмах радиальных коронок исполнительных органов проходческих ком-

байнов избирательного действия позволит осуществлять проходку горных 

выработок по углю и смешанному забою с крепкими и абразивными по-

родными прослойками и отдельными включениями. 

На рис. 1, в приведена схема формирования фронта погрузки при ра-

боте двухкорончатого исполнительного органа проходческого комбайна 

избирательного действия, состоящего из стрелы 1, с коронками 2, разме-

щенными на выходных валах раздаточного редуктора 3. Каждая коронка 2 

состоит из усеченных конусов или призм с малым основанием 4 и боль-

шим основанием 5, ступица которого прикреплена к выходному валу ре-

дуктора 3. К наружным поверхностям коронок прикреплены трехгранные 

призмы 6 с дисковыми инструментами 7. 

При зарубке и разрушении забоя коронки вращаются в противопо-

ложных направлениях, формируя лабиринты для дробления негабаритов и 

погрузочные коридоры в межкорончатом пространстве, которые посред-

ством реверсирования направления вращения выгружают продукты раз-

рушения из прибортовых зон. 

Окончательное оформление поверхности почвы выработки и погруз-

ку оставшихся продуктов разрушения рекомендуется осуществлять воз-

вратно-циклическим перемещением разрушающе-погрузочных коронок 

механизмом телескопической раздвижности стрелы. 

Выводы 

Установлено, что, изменяя направления вращения кинематически 

связанных между собой двух разрушающе-погрузочных коронок исполни-

тельного органа, можно регулировать ширину фронта погрузки от мини-

мальной до максимальной величины, обеспечивая выгрузку продуктов 

разрушения из прибортового пространства. 

Рекомендовано использовать конструкцию двухкорончатого испол-

нительного органа в виде сменного конструктивного модуля к широкому 

парку отечественных и зарубежных проходческих комбайнов избиратель-

ного действия. 
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Многолетними исследованиями на стендах кафедры горных машин и 

комплексов КузГТУ им. Т.Ф. Горбачева и в производственных условиях на 

шахтах и рудниках обоснованы параметры дискового инструмента и раз-

работаны конструкции исполнительных органов очистных, проходческих и 

буровых горных машин для широкого спектра условий эксплуатации [1]. 

Для проведения горных выработок по углю и смешанному забою с 

крепкими породными прослойками и отдельными включениями были раз-

работаны и испытаны в производственных условиях четыре эксперимен-

тальные коронки с двухопорными узлами крепления дисковых инструмен-

тов различной конструкции. Испытания позволили установить преимуще-

ства коронок с двухопорными биконическими дисковыми инструментами 

диаметром D = 160 мм и углом заострения φ = 30÷35° [2]. Однако общим 

недостатком всех известных конструкций радиальных коронок проходче-

ских комбайнов избирательного действия является невозможность реали-

зации реверсивных режимов работы. 

Результаты этих исследований послужили базой для разработки 

принципиально новой конструкции [3], реализующий режимы реверсивно-

го движения дискового инструмента на трехгранных призмах с узлами 

крепления, обеспечивающими регулирование шага разрушения и парамет-

ров дробления негабаритов.  

Данное техническое решение реализовано в двух вариантах, в пер-

вом из которых трехгранные призмы на коронках жестко закреплены  

(рис. 1, а), а во втором они выполнены в виде сменных модулей (рис. 1, б).  

     
Рис. 1. Варианты коронок с трехгранными призмами и дисковыми  

инструментами: а – в виде усеченной конической поверхности; б – в виде 

а б 
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