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Многолетними исследованиями на стендах кафедры горных машин и 

комплексов КузГТУ им. Т.Ф. Горбачева и в производственных условиях на 

шахтах и рудниках обоснованы параметры дискового инструмента и раз-

работаны конструкции исполнительных органов очистных, проходческих и 

буровых горных машин для широкого спектра условий эксплуатации [1]. 

Для проведения горных выработок по углю и смешанному забою с 

крепкими породными прослойками и отдельными включениями были раз-

работаны и испытаны в производственных условиях четыре эксперимен-

тальные коронки с двухопорными узлами крепления дисковых инструмен-

тов различной конструкции. Испытания позволили установить преимуще-

ства коронок с двухопорными биконическими дисковыми инструментами 

диаметром D = 160 мм и углом заострения φ = 30÷35° [2]. Однако общим 

недостатком всех известных конструкций радиальных коронок проходче-

ских комбайнов избирательного действия является невозможность реали-

зации реверсивных режимов работы. 

Результаты этих исследований послужили базой для разработки 

принципиально новой конструкции [3], реализующий режимы реверсивно-

го движения дискового инструмента на трехгранных призмах с узлами 

крепления, обеспечивающими регулирование шага разрушения и парамет-

ров дробления негабаритов.  

Данное техническое решение реализовано в двух вариантах, в пер-

вом из которых трехгранные призмы на коронках жестко закреплены  

(рис. 1, а), а во втором они выполнены в виде сменных модулей (рис. 1, б).  

     
Рис. 1. Варианты коронок с трехгранными призмами и дисковыми  

инструментами: а – в виде усеченной конической поверхности; б – в виде 

а б 
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усеченной многогранной пирамиды 

На рис. 2 представлен процесс дробления негабаритов в межкорон-

чатом пространстве, который может быть совмещен с разрушением и по-

грузкой горной массы. При этом в крайних плоскостях вращения разру-

шающе-погрузочных коронок 1 со стороны их больших оснований 2 тра-

ектории движения трехгранных призм 3 с дисками 4 образуют зону гео-

метрического и кинематического сопряжения по хорде с длиной Lх. 

 
Рис. 2. Схема процесса дробления негабаритов в межкорончатом про-

странстве исполнительного органа 

 

Трехгранные призмы 3 с дисковыми инструментами 4 расположены 

в зонах подвижного сопряжения с образованием лабиринтных зазоров в 

осевом и радиальном 2 направлениях с переменными площадями сечений 

от максимальных 2(макс.) до минимальных 2(мин.) в направлении боль-

ших оснований 5 корпусов разрушающе-погрузочных коронок. Прохожде-

ния негабаритов через лабиринтные зазоры обеспечивает их дробление до 

требуемого гранулометрического состава. 

Для совершенствования конструкции базового исполнительного ор-

гана [3] было разработано техническое решение [4], которое предназначе-

но для защиты внутреннего пространства трехгранной призмы с узлом 

крепления дискового инструмента от проникновения разрушенной горной 

массы при эксплуатации комбайна, а также для повышения эффективности 

монтажных и демонтажных операций. 

Устройство для защиты внутреннего пространства трехгранной 

призмы от продуктов разрушения (рис. 3) содержит трехгранную призму 1, 
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жестко закрепленную на наружной поверхности разрушающе-погрузочной 

коронки 2 и трехгранную крышку 3 с технологическими камерами-канавками 

4.  

 

                  
Рис. 3. Конструкция совмещенного узла крепления к трехгранной призме:  

а – дискового инструмента; б – трехгранной крышки 

 

Трехгранная крышка 3 со стороны ее забойной грани имеет опорную 

перегородку 5 с полуцилиндрическим зевом, опирающимся на неподвижную 

цапфу-втулку 6, а с другой стороны имеет крепежную стойку 7, опирающую-

ся на поверхность корпуса разрушающе-погрузочной коронки 2. Цапфа-

втулка 6 жестко закреплена на поверхности внутренней забойной грани трех-

гранной призмы 1, а ее консольная часть проходит через отверстие 8 во 

внешнее пространство. Дисковый инструмент 9 установлен с возможностью 

вращения на цапфе-втулке 6 с дистанционными торцевыми шайбами 10 и за-

фиксирован в осевом направлении внутренней торцевой поверхностью упор-

ного буртика оси 11, которая размещена внутри цапфы-втулки 6. Наружная 

цилиндрическая поверхность оси 11 с упорным буртиком через шпонку-

фиксатор 12 соединена подвижно в осевом направлении с внутренней по-

верхностью цапфы-втулки 6. Ось 11 с упорным буртиком содержит сквозное 

резьбовое отверстие, внутри которого размещен крепежный винт 13 с цилин-

дрической головкой и шестигранным углублением под ключ. Цилиндроко-

нический хвостовик 14 входит в сквозное отверстие 15 стойки 7 трехгран-

ной крышки 3 и фиксирует ее во внутреннем пространстве трехгранной 

призмы 1. Для фиксации от осевого смещения по шпоночному соединению, 

ось 11 с упорным буртиком имеет консольный участок с внешней резьбой 

во внутреннем пространстве трехгранной призмы 1 для размещения круглой 

шлицевой гайки 16 и стопорной многолапчатой шайбы 17. 

а б 
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При монтаже во внутреннем пространстве трехгранной призмы 1 на 

поверхности внутренней забойной грани в сквозном цилиндрическом от-

верстии 8 консольно размещается и жестко крепится цапфа-втулка 6, на 

наружную поверхность которой сначала устанавливают первую дистанци-

онную торцевую шайбу 10, за ней дисковый инструмент 9, затем вторую 

дистанционную торцевую шайбу 10, а во внутреннюю цилиндрическую 

поверхность цапфы-втулки 6 со шпоночным пазом продвигают в осевом 

направлении ось 11 со шпонкой-фиксатором 12 до фиксации внутренней 

поверхности упорного буртика оси 11 с поверхностями цапфы-втулки 6 и 

дистанционной торцевой шайбы 10. Со стороны внутреннего пространства 

трехгранной призмы 1 для фиксации от осевого смещения по шпоночному 

соединению, на консольном участке оси 11 с внешней резьбой крепится 

круглая шлицевая гайка 16, которая фиксируется стопорной многолапча-

той шайбой 17. При этом стопорная многолапчатая шайба 17 зажата между 

торцевыми поверхностями цапфы-втулки 6 и круглой шлицевой гайки 16. 

Затем во внутреннее пространство трехгранной призмы 1 опускают трех-

гранную крышку 3 и фиксируют ее крепежным винтом 13 путем ввинчи-

вания до входа цилиндроконического хвостовика 14 в сквозное отверстие 

15 стойки 7. Демонтаж осуществляется в обратном порядке. 

Таким образом, конструктивное исполнение устройства для защиты 

внутреннего пространства трехгранной призмы от продуктов разрушения 

позволяет повысить эффективность защиты узлов крепления дискового 

инструмента от проникновения разрушенной горной массы и проведения 

монтажно-демонтажных операций при эксплуатации проходческих ком-

байнов избирательного действия с реверсивными разрушающе-

погрузочными коронками. 
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