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В настоящее время в Кузбассе при добыче угля и проходке горных 

выработок используется обширный парк очистных и проходческих ком-

байнов отечественного и зарубежного производства. Для поддержания 

объемов добычи угля подземным способом в Кузбассе, необходимо суще-

ственно увеличить темпы проведения горных выработок с использованием 

энерговооруженных проходческих комбайнов, обладающих высоким 

уровнем адаптации к ухудшающимся условиям эксплуатации [1]. 

Динамика объемов проходки выработок на шахтах ОАО “СУЭК-

Кузбасс” показывает, что в период с 2007 по 2012 г.г. ежегодно проводи-

лось комбайновым способом от 70 до 90 км выработок. При этом доля 

объемов проходки, например, комбайнами КП-21 возросла с 14,5% в 2007 

г до 42,4% в 2012 г с максимальными темпами проведения 600–800 м/мес 

[2]. 

Основными условиями и факторами, влияющими на выбор рацио-

нальной схемы обработки забоя, являются: параметры и размеры выработ-

ки; совмещение ширины фронта механизированной погрузки разрушенной 

горной массы с шириной выработки; последовательность выемки угля и 

породы с учетом угла залегания, наличия породных прослойков, отдель-

ных крепких породных включений, состояния пород почвы и кровли выра-

ботки, наличия негабаритов в продуктах разрушения забойного массива. 

На кафедре горных машин и комплексов КузГТУ им. Т.Ф. Горбачева 

проводятся комплексные исследования по совершенствованию конструк-

тивно-компоновочных схем как продольно-осевых, так и поперечно-

осевых исполнительных органов проходческих комбайнов избирательного 

действия для адаптации к условиям эксплуатации на шахтах ОАО “СУЭК-

Кузбасс”. 

Стратегической целью описанного выше направления исследований 

является выбор и разработка сменных модульных конструктивных элемен-

тов к исполнительным органам выемочно-проходческих комбайнов для 

повышения эффективности их эксплуатации на горнодобывающих пред-

приятиях Кузбасса. 

Для исполнительных органов проходческих комбайнов избиратель-

ного действия предложено использовать дисковые инструменты на трех-

гранных призмах в конструкции реверсивных радиальных продольно-

осевых коронок [3]. 

В процессе проходки горной выработки, перед каждым рабочим 

циклом, первоначально осуществляют зарубку двухкорончатого исполни-
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тельного органа на ширину захвата Bз разрушающе-погрузочными корон-

ками 2 (рис. 1, а). При этом стрела 1 перемещается по направлению движе-

ния 1' от кровли выработки к почве с постепенным телескопическим удли-

нением по стрелке К до требуемой величины Bз и после этого производят 

подъемно-поворотное перемещение стрелы 1 по стрелке Л от почвы к 

кровле выработки по направлению движения 2'.  

 

Рис. 1. Траектории перемещений исполнительного органа: а – при зарубке; 

б – при обработке всего забойного массива выработки 
 

После зарубки траектория движения стрелы 1 с разрушающе-

погрузочными коронками 2 осуществляется по направлениям перемеще-

ния 1'–12' (рис. 1, б). При направлениях перемещения 1'–11' преобладают 

процессы разрушения и дробления негабаритов, а в направлении переме-

щения 12' преобладают процессы погрузки и дробления негабаритов с раз-

рушением выступов-гребешков на поверхности почвы выработки. 

Для радиальных продольно-осевых коронок исполнительных орга-

нов проходческих комбайнов избирательного действия предложено не-

сколько вариантов узлов крепления дискового инструмента на трехгран-

ных призмах, позволяющих реализовать реверсивные режимы работы, 

улучшающие погрузочные возможности в прибортовых зонах проводимых 

горных выработок [4].  

Основным недостатком многочисленных исполнительных органов 

проходческих комбайнов с поперечно-осевыми исполнительными органами 

является низкая производительность процесса зарубки из-за наличия нераз-

рушаемого целика забойного массива в межкорончатом пространстве. 

Для повышения эффективности процесса зарубки исполнительного 

органа проходческого комбайна избирательного действия с поперечно-

осевыми аксиальными коронками, которые разделены друг от друга кор-

пусом раздаточного редуктора, предложено в межкорончатой зоне разме-

б  а  
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щать дисковые инструменты на четырехгранных призмах (рис. 2) [5]. 

Исполнительный орган проходческого комбайна избирательного 

действия осуществляет цикличное проведение выработки прямоугольного 

сечения по высоте Н и ширине B (рис. 2, б).  

 

Рис. 2. Траектории перемещений исполнительного органа: а – на этапе цен-

тральной зарубки; б – при обработке всего забойного массива выработки  

 

Подготовка к циклу проходки начинается с процесса зарубки в цен-

тральной части выработки (рис. 2, а). При зарубке стрелы с двумя разру-

шающими аксиальными коронками на требуемую величину заглубления в 

направлении продольной оси выработки или на ширину поперечного за-

хвата bз, совмещают возвратно-циклические перемещения стрелы в верти-

кальной плоскости от кровли до почвы выработки и обратно, с постепен-

ной телескопической раздвижностью n1з на заданную ширину захвата bз. 

Этот процесс обеспечивается одновременной работой гидродомкратов 

подъема стрелы, гидродомкратов телескопической раздвижности стрелы и 

непрерывным вращением двух разрушающих аксиальных коронок с рез-

цами. Процесс зарубки осуществляется по ширине фронта bфр, включаю-

щего ширину левой bлак и правой bпак частей от разрушающих аксиаль-

ных коронок, а также ширину bкр от центральной части корпуса раздаточ-

ного редуктора в виде сектора цилиндра с углом охвата φ ≤ π/2, на наруж-

ной поверхности которого с определенной схемой набора прикреплены че-

тырехгранные призмы с двумя дисковыми инструментами, работающими в 

режиме поворотно-строгальной установки.  

После зарубки можно использовать следующую траекторию движе-

ния стрелы с разрушающими аксиальными коронками, осуществляемую по 

направлениям перемещения 1'–19' (рис. 2, б). После окончательной зачист-

ки почвы от продуктов разрушения по всей ширине B выработки, проход-

ческий комбайн подается вперед на забой, а стрела сокращает телескопи-
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ческую раздвижность гидродомкратами на величину bз и следующий рабо-

чий цикл обработки забоя повторяется. 

Выводы 

Рекомендовано использовать процессы вертикальной зарубки для 

исполнительных органов как с двумя радиальными параллельно-осевыми 

реверсивными коронками, так и с двумя аксиальными коронками с исполь-

зованием дискового инструмента, прикрепленного к трехгранным или к 

четырехгранным призмам. 

Разработан комплекс технических решений по адаптации различных 

вариантов сменных конструктивных модулей к широкому спектру условий 

эксплуатации и схем обработки забоев при проходке подземных горных 

выработок проходческими комбайнами избирательного действия. 
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