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РАЗРАБОТКА СХЕМНЫХ РЕШЕНИЙ 
ИСПОЛНИТЕЛЬНЫХ ОРГАНОВ ГЕОХОДОВ

В. В. АКСЕНОВ, А. А. ХОРЕШОК, К. А. АНАНЬЕВ, А. Н. ЕРМАКОВ

Коротко рассмотрены принципиальные схемы различных типов исполнительных орга-
нов, предназначенных для разрушения пород с коэффициентом крепости f = 1–5 по шкале  
М. М. Протодьяконова. Определена возможность их применения в проходческих агрегатах но-
вого класса – геоходах, выделены достоинства и недостатки. Методом экспертных оценок 
проведен предварительный анализ рассматриваемых исполнительных органов с целью опреде-
ления соответствия предъявляемым к ним требованиям. По результатам анализа определен 
ряд типов исполнительных органов для дальнейшего изучения.

К л ю ч е в ы е  с л о в а :  геоход; исполнительный орган разрушения забоя.

В настоящее время ведутся работы по созданию геоходов. Геоход – это аппарат 
нового поколения, движущийся в подземном пространстве с использованием гео-
среды, который применяют для формирования горных выработок в породах с коэф-
фициентом  крепости  f = 1–5 по шкале М. М. Протодьяконова [1]. Исполнительный 
орган разрушения забоя (ИО) является системой, напрямую определяющей рабо-
тоспособность геохода.

Отсутствие схемных решений исполнительного органа геохода препятствует 
дальнейшим работам по созданию геоходов нового поколения. Это делает разра-
ботку схемных решений ИО геоходов для пород с коэффициентом крепости  f = 1–5 
по шкале М. М. Протодьяконова актуальной задачей.  

Исполнительный орган геохода должен удовлетворять следующим основным 
требованиям [2]:

– возможность непрерывного перемещения геохода на забой, в том числе в не-
устойчивых породах;

– доступ к функциональным элементам исполнительного органа для ремонта, 
замены и модификации;

– работа в строгом соответствии с характером и параметрами подачи геохода на забой;
– соответствие геометрических параметров ИО геохода параметрам внешнего 

движителя;
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Таблица 1  

Типы исполнительных органов геоходов 

Тип Достоинства Недостатки 
Барабанный 
 

Возможность разрушения по-
род средней крепости 
Высокая производительность 
Возможность формирования 
заданной формы забоя (услов-
но) 
Формирование уступа 

Неравномерность загрузки  
на разных расстояниях от оси 
(при определенных формах 
можно выровнять) 
Ограничения по форме забоя 

Многокорончатый 
 

Возможность формирования 
заданной формы забоя 
Равномерное распределение 
нагрузки по поверхности забоя 
Возможность частичного ис-
пользования сил резания для 
создания тяговых усилий 
Формирование уступа 
Широкий диапазон применяе-
мых разрушающих элементов  
и разрушаемых пород 

Сложность в проектировании 
и изготовлении 
Отсутствие методик расчета 
Требует большого числа при-
водов либо сложного редукто-
ра 

Роторный 
 

Известные методики проекти-
рования 
Формирование забоя заданной 
формы 

Не образует уступ 
Большая масса 
Требует дополнительного 
вращения относительно оси 
подачи (следовательно, узла 
сопряжения ИО с корпусом) 
Необходима высокая привод-
ная мощность 
Рабочий инструмент по ради-
усу нагружен неравномерно 

С подвижными коронками  Известные методики проекти-
рования 
Относительно малая мощность 
привода 
Формирование уступа 
Возможность формирования 
заданной формы забоя 
Возможность работы с пере-
менным шагом 
Возможность отработки закон-
турного пространства для ма-
неврирования 

Не согласуется с характером 
движения геохода на забой 
Производительность доста-
точна только при небольших 
скоростях геохода 
Занимает центральную часть 
полезного пространства го-
ловной секции 
Сложная система управления 

Корончатый с зафиксиро-
ванными коронками 

 

Формирование уступа 
Известные методики определе-
ния параметров 
Возможность отработки закон-
турного пространства для ма-
неврирования 

Не согласуется с характером 
движения геохода на забой 
Неравномерная загрузка ин-
струмента 

Баровый 
 

Возможность работы на вязких 
и крепких породах 
Возможность формирования 
забоя любого профиля 
Равномерное распределение 
нагрузки по площади забоя 
Возможность отработки закор-
пусного пространства для ма-
неврирования 
Формирование уступа 

Высокая энергоемкость 
Высокое пылеобразование 
Сложный профиль бара 
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– обязательное формирование и разрушение уступа на забое выработки;
– снижение массово-габаритных характеристик;
– разрушение пород с коэффициентом крепости f до 5 по шкале М. М. Прото-

дьяконова.
В качестве вариантов исполнительных органов геоходов рассматриваются сле-

дующие типы ИО: барабанные; роторные; корончатые (многокорончатые, с под-
вижными коронками, с зафиксированными коронками); баровые.

В табл. 1 обобщенно приведены сведения по рассматриваемым схемам ИО.
Анализ вариантов на соответствие основным требованиям, предъявляемым к 

ИО геоходов, проведенный методом экспертных оценок, представлен в табл. 2.

         

 

4 «Известия вузов. Горный журнал», № 3, 2014 ISSN 0536-1028 

 
 
 
 

Таблица 2  
Анализ конструктивных решений ИО геоходов на соответствие основным требованиям 

Требования 

Тип ИО 

Бара-
банные 

Много-
корон-
чатые 

Ротор-
ные 

С подвиж-
ными ко-
ронками 

Корончатые  
с зафиксиро-

ванными 
коронками 

Баро- 
вые 

Обеспечение непрерывного перемещения 
на забой 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+/– 

 
+ 

 
+ 

Соответствие характеру подачи геохода 
на забой 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
– 

 
+/– 

 
+ 

Формирование и разрушение уступа на забое 
выработки 

 
+ 

 
+ 

 
– 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

Обеспечение заданной высоты уступа 
на разных участках забоя 

 
+ 

 
+ 

 
– 

 
+ 

 
– 

 
+ 

Управление ориентацией разрушающих 
напряжений 

 
+/– 

 
+ 

 
– 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

Доступ к функциональным элементам ИО + – +/– + + + 
Погрузочная способность + – – – + + 
Выполненные/невыполненные требования 7/1 5/2 3/5 5/3 6/2 7/0 
–––––––– 

   «+» – удовлетворяет; «+/–» – удовлетворяет не полностью; «–» – не удовлетворяет. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Исходя из результатов проведенного анализа, дальнейшего рассмотрения тре-
буют три варианта ИО: корончатые с зафиксированными коронками; барабанные; 
баровые.

Полученные результаты достигнуты в ходе реализации комплексного проек-
та при финансовой поддержке Министерства образования и науки РФ. Договор  
№ 02.G25.31.0076.
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Principle schemes of different types of executive bodies, designed to destroy rocks with the density of 1–5 units on  
M. Protodjakonov’s scale are briefly explained. The possibility of their application in a new class of underground travelling 
machines, subterrenes, is defined; the advantages and disadvantages are highlighted. Using the method of expert 
estimates, a preliminary analysis of the case of the executive bodies was carried out to determine the compliance with 
requirements imposed on them. According to the results of the analysis, a number of types of executive bodies have been 
identified for further study.

Key words: subterrene; executive body of the mine face destruction.
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