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ПОДЗЕМНЫЕ РАБОТЫ 

UNDERGROUND MINING

У ДК  622.232.83.054.52

А. А. Хорешок, д-р техн. наук, проф., J1. Е. Маметьев, д-р техн. наук, проф.,
А. М. Цехин, канд. техн. наук, доц., А. Ю. Борисов, ст. преп., КузГТУ, г. Кемерово
E-mail: bau.asp@rambler.ru

Адаптация узлов крепления дискового инструмента 
исполнительных органов проходческих комбайнов

и г *к монтажу и демонтажу

Описаны технические решения различных вариантов конструкции узлов крепления дискового инструмента на коронках ис­
полнительных органов проходческих комбайнов избирательного действия при монтаже и демонтаже в процессе эксплуатации.

Ключевые слова: проходческий комбайн, исполнительный орган, коронка, призма, узел крепления, дисковый инст­
румент, монтаж и демонтаж.

A. A. Khoreshok, L. Е. Mametyev, А. М. Tsekhin, A. Yu. Borisov

Devices for Improvement of Processes 
of the Cutting of Effectors of Roadheaders with the Disk Tool

The essence o f technical solutions o f various options o f designs offastening knots o f the disk tool on heads o f effectors the roadheaders 
of selective action is opened at installation and dismantle in exploitation.

Keywords: roadheader, effector, head, prism, fastening knot, disk tool, installation and dismantle

Область применения 
дискового инструмента горных машин

Р о с т  энерговооруженности горных комбайнов 
вызвал необходимость разработки новых конструк­
ций рабочих инструментов и узлов их креплений 
на рабочих органах. Правильный выбор конст­
рукций рабочих инструментов, геометрических, 
силовых и кинематических параметров процесса 
разрушения, материалов и технологий изготовле­
ния позволяют снизить удельные энергозатраты, 
повысить прочность и износостойкость.

Одним из перспективных направлений по повы­
шению эффективности процесса разрушения струк­
турно-неоднородных забойных массивов механиче­
ским способом является использование дискового 
инструмента на рабочих органах проходческих, 
очистных и буровых машин.

* Символом "НГ" обозначены статьи, поступившие с Недели 
горняка.

Для проведения горных выработок по углю и 
смеш анному забою с крепкими породными про­
слойками и отдельными включениями на кафедре 
горных машин и комплексов КузГТУ им. Т. Ф. Гор­
бачева были разработаны и испытаны в производ­
ственных условиях четыре экспериментальные 
коронки с двухопорными узлами крепления дис­
ковых инструментов различной конструкции для 
проходческих комбайнов избирательного действия. 
Испытания позволили установить преимущества 
коронки четвертого типа с биконическими дис­
ковыми инструментами диаметром D =  160 мм и 
углом заострения ф =  30...35° [1].

Недостатками данных коронок проходческих 
комбайнов избирательного действия являются низ­
кая погрузочная способность на стол питателя и 
трудоемкость монтажа и демонтажа узлов крепле­
ния дискового инструмента.

Для реш ения этих проблем целесообразно ис­
пользование рабочих органов в виде сменных кон-
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структивных модулей, содержащих дисковые инст­
рументы с узлами крепления для взаимной увязки 
процессов разрушения, дробления негабаритов и 
своевременной погрузки разрушенной горной 
массы на стол питателя комбайна.

В рамках этого направления были разработаны 
радиальные коронки, реализующие режимы ревер­
сивного движения дискового инструмента на трех­
гранных призмах с узлами крепления, обеспечи­
вающими регулирование шага разрушения и па­
раметров дробления негабаритов [2, 3].

Кроме того, на существующие исполнительные 
органы с поперечно-осевыми (аксиальными) ко­
ронками проходческих комбайнов отечественного 
и зарубежного производства предложено размещать 
четырехгранные призмы с дисковыми инструмен­
тами в межкорончатом пространстве на корпусе 
раздаточного редуктора.

При этом одним из самых трудоемких и про­
должительных процессов при эксплуатации любых 
исполнительных органов как с резцовыми, так и 
с дисковыми инструментами является их монтаж 
и демонтаж, особенно на месте эксплуатации в 
проходческом забое.

Анализ конструкций узлов крепления 
дискового инструмента к исполнительным органам 

проходческих комбайнов

На рис. 1 представлена конструкция узла крепле­
ния дискового инструмента к передней грани трех­
гранной призмы /, которая, в свою очередь, явля­
ется частью корпуса реверсивной радиальной ко­
ронки. Предложены два варианта конструктивного 
исполнения узла крепления [4].

Рис. 1. Конструктивные исполнения узлов крепления дискового инст­
румента на трехгранных призмах*:
а —  с глухим резьбовым отверстием; б—  со сквозным резьбовым от­
верстием

* Обозначения позиций 1— 6 на рис. 1—4 совпадают.

В первом исполнении узел крепления дискового 
инструмента 2  в трехгранной призме 1 содержит 
ось 5с  упорным буртиком, внутри которой выпол­
нено глухое резьбовое отверстие (см. рис. 1, а) .  Во 
втором исполнении резьбовое отверстие выпол­
нено сквозным (см. рис. 1, б).  Оба исполнения 
содержат трехгранную призму /, дисковый инстру­
мент 2, установленный с возможностью вращения 
на жестко закрепленной цапфе-втулке 3  с дистан­
ционными торцовыми шайбами 4  в виде упорных 
подшипников, зафиксированных в осевом направ­
лении внутренней торцовой поверхностью буртика 
оси 5. Ось 5 размещена внутри цапфы-втулки 3  и 
сопряжена с ней цилиндрической поверхностью 
и шпоночным соединением со ш понкой-фикса- 
тором 6  и имеет резьбовое отверстие, внутри ко­
торого размещен крепежный винт 7, заф иксиро­
ванный от проворота через стопорную шайбу 8  и 
собственную шестигранную головку, жестко при­
жатую к торцу цапфы-втулки 3.

При монтаже, в обоих исполнениях, на наруж­
ную поверхность консольно выступающей перед 
гранью трехгранной призмы 1 цапфы-втулки 3  
сначала устанавливают первую дистанционную 
торцовую шайбу 4 , за ней дисковый инструмент 2  
с возможностью вращения через подшипник сколь­
жения, затем вторую дистанционную торцовую 
шайбу 4, а во внутреннюю цилиндрическую по­
верхность цапфы-втулки 3  со ш поночным пазом 
продвигают в осевом направлении ось 5 с упор­
ным буртиком. С противоположной свободной 
внутренней стороны трехгранной призмы / встав­
ляют крепежный винт 7со стопорной шайбой <?до 
соединения с глухим или сквозным резьбовым от­
верстием. После этого гаечным инструментом 
закручивают крепежный винт 7до упора, а усики 
стопорной шайбы 8  блокируют головку крепеж­
ного винта 7от произвольного раскручивания при 
разрушении проходческого забоя дисковым инст­
рументом 2.

Представленные на рис. 1 технические решения 
позволили провести исследования по оценке на- 
пряженно-деформированного состояния элемен­
тов унифицированных узлов крепления дискового 
инструмента [2] и выявить рациональные места 
расположения инструмента и средств, улучшаю­
щих демонтажную пригодность.

Несмотря на то что в узле крепления дискового 
инструмента в трехгранной призме (рис. 2) [4] 
монтажно-демонтажный винт 9 с  удлиненной шес­
тигранной головкой выполняет такую же функцию, 
как и крепежный винт 7 (см. рис. 1), начальный
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Рис. 2. Узел крепления дискового инструмента винтом с удлиненной 
шестигранной головкой после монтажа

этап монтажа имеет некоторые отличия. Прежде 
всего, винт 9  ориентируют и направленным дви­
жением размещают в свободном внутреннем про­
странстве трехгранной призмы / до ввинчивания 
в начало резьбы в отверстии оси 5 с буртиком 
с учетом зазора А] в зоне двухгранного угла ср и на­
чальной позиции оси 5. В дальнейшем операция 
сборки и закрепления винта 9 с шестигранной го­
ловкой во внутреннем свободном пространстве 
трехгранной призмы /  аналогична описанной выше 
(см. рис. 1, а).

Для улучшения процесса демонтажа узлов креп­
ления дисковых инструментов из трехгранных 
призм корпусов коронок предложены два вари­
анта технических решений. В первом варианте 
(рис. 3, а)  внутреннее пространство трехгранной 
призмы / содержит монтажно-демонтажный винт 8  
со стопорной шайбой 7, который резьбовой частью 
контактируете резьбовым гнездом оси 5с упорным 
буртиком и ш понкой 6, а ш естигранной головкой 
с увеличенной длиной L через конический торец — 
с внутренними гранями трехгранной призмы. При 
демонтаже ось 5 с упорным буртиком монтаж­
но-демонтажным винтом 8  продвигается по ш по­
ночному каналу неподвижной цапфы-втулки 3,  
жестко прикрепленной к забойной грани трех­
гранной призмы. На консольной наружной поверх­
ности цапфы-втулки 3  с возможностью вращения 
размещен дисковый инструмент 2  с дистанцион­
ными торцовыми упорными шайбами 4. Длина 
хода резьбы соответствует подвижности ш поноч­
ного соединения на сопряженную длину /макс с 
цапфой-втулкой J до полной разборки узла крепле­
ния с использованием глухого резьбового гнезда в 
оси 5 с упорным буртиком.

Данное техническое решение является одним 
из лучших, так как позволяет адаптировать приве­
денное выше техническое решение (см. рис. 1, а ) 
к условиям демонтажа с использованием того же 
самого инструмента, что и при монтаже, напри­
мер обычных гаечных ключей со значительно 
меньшей трудоемкостью.

Во втором варианте (см. рис. 3, б) [4] демонтаж 
узла крепления дискового инструмента в отличие 
от базового (см. рис. 1, б) осуществляется с помо­
щью длинного винта 9 (см. рис. 3, 6 ), расположен­
ного в сквозном резьбовом отверстии оси 5 с упор­
ным буртиком. Упорная часть винта 9 выполнена 
в виде конуса с наружным углом а , конгруэнтным 
внутреннему углу ф трехгранной призмы /.

Несмотря на то что вариант демонтажа узла 
крепления дискового инструмента усложняет кон­
струкцию на одну инвентарно-обслуживаемую де­
таль, он использует два рабочих пространства: 
внешнее с торца оси с буртиком и внутреннее в 
трехгранной призме. Это уменьшает трудоемкость

Рис. 3. Демонтаж узла крепления дискового инструмента из трехгран­
ной призмы по первому (а) и второму (б) вариантам
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Рис. 4. Устройство для зашиты внутреннего пространства трехгранной 
призмы от продуктов разрушения:
а — конструкция узлов крепления; б — герметизирующий профиль 
крышки

демонтажа при заштыбовке внутреннего про­
странства призмы.

Для защиты внутреннего пространства трех­
гранной призмы от заштыбовки продуктами раз­
рушения предложено техническое решение [5], 
обеспечивающее закрепление специальной трех­
гранной крышки 10 (рис. 4).

Крышка 10  имеет стойку со сквозным отверс­
тием 9  на высоте h (см. рис. 4, а ). В отверстии 9 
размещен коническо-цилиндрический хвостовик 
длинного крепежного винта 12, цилиндрическая 
головка которого расположена в торцовом углуб­
лении 11 оси 5  с упорным буртиком. На рис. 4, а  
представлен совместный узел крепления дисково­
го инструмента 2  и трехгранной крышки 10, а на 
рис. 4, б —  герметизирующий профиль крышки 10. 
Хвостовая часть оси 5  с буртиком содержит на­
ружную резьбу с гайкой 8  и стопорной шайбой 7. 
Крепежный винт 12 закреплен во внутреннем 
резьбовом отверстии оси 5 с упорным буртиком.

Трудоемкость технического обслуживания и 
ремонта снижается за счет срока службы, который 
многократно превышает срок службы резцового 
инструмента на конструкциях модернизируемых 
коронок. Практика эксплуатации резцового ин­
струмента на серийных коронках показала, что в 
каждую рабочую смену заменяется от 3 до 5 резцов, 
а при присечке породных прослойков происходит 
интенсивный износ кулаков-резцедержателей, 
для восстановления которых требуется демонтаж 
коронки с выдачей ее на поверхность шахты, а да­
лее в мехцех или на ремзавод.

Кроме того, применение дискового инструмента 
повышает безопасность работ за счет исключения 
ф рикционного воспламенения пылегазовой сме­
си при замене трения скольжения резца на трение

6

качения диска в процессе разрушения неодноро- 
дых углепородных забойных массивов.

Для поперечно-осевых аксиальных резцовых ба­
рабанных коронок стреловидных исполнительных 
органов проходческих комбайнов избирательного 
действия предложен вариант узла крепления двух­
стороннего дискового инструмента на четырех­
гранных призмах (рис. 5) к корпусу раздаточного 
редуктора в межкорончатом пространстве [6]. В це­
лом узел крепления содержит четырехгранную 
призму /, дисковые инструменты 2, цапфы -втул­
ки 3 , приваренные к внутренним поверхностям 
граней-стоек, дистанционные торцовые шайбы 4, 
оси 5 с  упорными буртиками. Наружные цилинд­
рические поверхности осей 5  через ш понки 6  со­
пряжены с внутренними поверхностями цапф-вту­
лок 3. Оси 5 через резьбовые хвостовики жестко 
прикреплены стопорными шайбами 7и гайками 8  
к внутренним торцовым поверхностям цапф-вту­
лок 3 , создавая возможность свободного вращатель­
ного движения дисковым инструментам 2  и дистан­
ционным торцовым шайбам 4. К боковым стен­
кам четырехгранной призмы 1 приварены бонки 9  
с резьбовыми гнездами для крепления крышки 10. 
Сквозные внутренние резьбовые отверстия в осях 5  
закрыты винтами 12, головки которых размеще­
ны в цилиндрических углублениях со стороны 
внешних торцов упорных буртиков осей 5.

В процессе эксплуатации в межкорончатом 
пространстве исполнительного органа с попереч- 
но-осевыми аксиальными резцовыми барабанными 
коронками образуется целик угля, который в ре­
жиме строгального движения разрушается диско­
вым инструментом с узлами крепления на четы­
рехгранных призмах.

Рис. 5. Узлы крепления дисковых инструментов в четырехгранной 
призме
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Рис. 6. Демонтаж двух дисковых инструментов из четырехгранной 
призмы

При демонтаже узлов крепления дисковых 
инструментов (рис. 6) [6] с каждой стороны боко­
вых граней четырехгранной призмы 1 в торцовой 
поверхности осей 5  с упорным буртиком при по­
мощи шестигранного ключа извлекаются болты 12 
из цилиндрических углублений 11 и обеспечивает­
ся свободный доступ для работы с демонтажным 
винтом 13. Затем извлекается четырехгранная 
крыш ка 1 0 (см. рис. 5). После чего из внутреннего 
пространства четырехгранной призмы 1 (см. рис. 6) 
демонтируют круглые шлицевые гайки 8  со сто­
порными шайбами 7. Далее через демонтажный 
винт 13 и трехступенчатую шайбу-вкладыш 1 4 осу­
ществляют демонтаж одной из осей 5  с упорным 
буртиком. Затем демонтажный винт 13 сначала за­
кручивают в резьбовое гнездо оставшейся оси 5 до 
упора в гнездо трехступенчатой ш айбы -вклады ­
ша 14, средняя ступень которой с упором зацент- 
рирована относительно цапфы-втулки 3  демон­
тированного узла.

Таким образом, четырехгранные призмы на кор­
пусе раздаточного редуктора в межкорончатом 
пространстве содержат конструктивный модуль­
ный блок из двух соосных дисковых инструмен­
тов с униф ицированными узлами крепления, по­
зволяющими осуществлять ремонтные операции 
и замену дисков на месте эксплуатации.

Выводы и рекомендации

Установлено, что для уменьшения продолжи­
тельности и числа операций по монтажу и демон­
тажу породоразрушающего инструмента на корон­
ках проходческих комбайнов избирательного дей­
ствия со стреловидным исполнительным органом 
в призабойном пространстве горной выработки 
целесообразно вместо резцового использовать дис­
ковый инструмент, как наиболее износостойкий.

Применение дискового инструмента с узлами 
крепления на четырехгранных или трехгранных 
призмах в стреловидных исполнительных органах 
проходческих комбайнов позволит, при условии 
эффективного пылеподавления, свести до мини­
мума температуру и ф рикционное искрение в зоне 
разрушения забойных массивов, а также уменьшить 
вероятность воспламенения пылегазовой смеси.

Рекомендовано уменьшить трудоемкость мон- 
тажно-демонтажных операций за счет использова­
ния унифицированных узлов крепления дисковых 
инструментов на трехгранных призмах для радиаль­
ных реверсивных коронок [3—5] и на четырехгран­
ных призмах, размещенных на корпусе раздаточ­
ного редуктора стреловидного исполнительного 
органа с поперечно-осевыми коронками [6].

В целом представленные технические решения 
по компоновкам узлов крепления дискового инст­
румента в виде унифицированных конструктив­
ных модулей позволят максимально адаптировать 
к условиям эксплуатации в проходческих забоях 
наиболее перспективную систему технического 
обслуживания и ремонта по фактическому техни­
ческому состоянию, целевая функция которой 
содержит параметры минимизации трудоемкости 
восстановления работоспособности.

Р азработ ки и реком ендации  получены в  р а м к а х  
вы полнения государст вен н ого  задан и я  М и нобрнауки  
России р ег . №  0 1 2 0 1 4 5 6 2 0 9  по т ем е "И сследование 
п арам ет ров  т ехнологии и т ехники  для вы бора и р а з ­
работ ки  инновационных т ехнических реш ений по п о ­
выш ению эфф ект ивност и эксплуат ации выем оч- 
н о-п роходч ески х  горны х м аш ин в Кузбассе".
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