
УДК 621 

 

Н.В. Ерофеева, доцент, канд. техн. наук 

(КузГТУ, г. Кемерово) 
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ИЗ НАСЫПНОГО ГРУЗА 

 

В мировой угольной промышленности в настоящее время широко 

используется конвейерный транспорт. В угольных шахтах транспортиро-

вание угля от забоя до поверхности ленточными конвейерами является 

наиболее эффективным и современным техническим решением.  

Однако, область эффективного применения ленточных конвейеров, 

установленных в наклонных выработках, ограничивается углом наклона 

выработки, с увеличением которого возникают силы сопротивления дви-

жению груза, вызывающие скатывание транспортируемого материала в 

противоположном грузопотоку направлении, а также в случае транспорти-

рования влажного материала  стекание воды на “хвостовую” станцию 

ленточного конвейера.  

Поэтому для эффективного транспортирования угля конвейерным 

транспортом необходимо учитывать физико-механические свойства угля, а 

именно: а) влажность угля (обычно в естественных условиях не превыша-

ют 56 %); б) водопоглощение (оценивается количеством воды, поглощѐн-

ной угольной массой при погружении еѐ в воду при атмосферном давле-

нии); в) пористость (определяется объемом пустот на полный еѐ объем, в 

каменном угле составляет 515 %); г) плотность (масса угля в единице 

объема, без учета в ней пор, пустот и трещин, для каменного угля около 

1440 кг/м
3
); д) объемная масса (для каменного угля в среднем 1350 кг/м

3
); 

е) насыпная объемная масса (масса рыхлой горной породы в единице объ-

ема в еѐ насыпном состоянии, для каменных углей 8501000 кг/м
3
) [1]. 

Последние из перечисленных свойств горных пород широко исполь-

зуются для решения вопросов погрузки и транспортирования горной мас-

сы, а также выбора вместимости погрузочно-транспортных средств. 

Однако на сегодняшний день некоторые свойства, в частности влаж-

ность, недостаточно изучены, при этом остаются вопросы: как и каким об-

разом они влияют на перемещение угольной массы конвейерным транс-

портом, особенно в наклонных горных выработках. 

Вопросы транспортирования влажного угля ленточными конвейера-

ми являются весьма актуальными. Известно, что при сильном обводнении 

транспортируемого угля на наклонном ленточном конвейере происходит 

самопроизвольное отделение воды (шлама), причем во время движения 

при достижении некоторой критической «точки» возможен самопроиз-

вольный сход обводненной массы, что приводит к заштыбовке и затопле-



нию «хвостовой» части наклонного ленточного конвейера. Это в свою оче-

редь ведет к износу и обрыву ленточного полотна, вследствие чего возни-

кает остановка транспортной цепи и соответственно остановка всего ком-

плекса добычи угля до устранения неисправности. Что вызывает большие 

трудовые затраты, а также затраты времени на расчистку (удаление вруч-

ную штыба (или всей скатившейся обводненной массы)) и откачку воды из 

затопленных выработок и на ремонт полотна ленточного конвейера. 

Поэтому необходимо выявить влияние влажности угля на процесс 

водоотделения и оценить время нахождения обводненного угля (до скаты-

вания) на конвейерной ленте в зависимости от угла ее наклона. С этой це-

лью разработан специальный лабораторный стенд (рис. 1). 

 
Рис. 1. Схема стенда: 1  стол; 2  подвижная дека; 3  конвейерная 

лента; 4  шарниры; 5 вспомогательная консоль для фиксации угла 

наклона; 6  балка с разметкой углов для наклона подвижной деки и фик-

сации на вспомогательной консоли; 7  фиксатор; 8  шкала; 9  видеока-

мера; 10  штатив; 11  влажный уголь. 
 

Подвижная дека 2 с находящимся на ней закрепленным отрезком 

конвейерной ленты 3 имеет возможность изменять угол наклона за счет 

шарниров 4, которыми она прикреплена к основанию с одной стороны. 

При помощи консоли 5 дека фиксируется на определенном угле наклона 

фиксатором 7. На ленте нанесена мерная шкала (1 деление = 1 см). Про-

цесс фиксировался на видеокамеру 9.  

Исследование водоотделения на наклонной поверхности производи-

лось для угля марки Г с угольного склада шахты им. С. М. Кирова. Перед 

проведением исследований уголь был высушен, т. е. влажность его после 

сушки составила около 0 %. Сухой уголь был разложен в 15 емкостей 

(формочек). В каждую емкость было насыпано определенное количество 



(300 грамм) однородных фракций угля. Вес порции угля измерялся на кон-

трольных весах (JZC-TSC 15), имеющих погрешность 1 грамм. Ёмкости 

также были взвешены перед тем, как в них был засыпан сухой уголь. Затем 

в каждую ѐмкость с находящимся в ней сухим углем заливалось опреде-

ленное количество воды для создания требуемой влажности угля.  

Влажность W (в % по массе) вычисляют по формуле:  
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где mp-масса обводненного материала, грамм; mc-масса исходного матери-

ала, грамм. 

Одновременно из 3-х емкостей перемешанный обводненный угль 

переворачивался на наклонную поверхность лабораторного стенда с зара-

нее выставленным углом наклона. Весь процесс проведенных операций, 

описанных выше, был записан при помощи видеокамеры (SONY) для по-

следующей оцифровки полученного с неѐ материала при помощи видеоре-

дактирующей программы «NERO» на ПК. 

На рис. 2 представлена раскадровка процесса водоотделения при 

влажности угля W=18,7 % и угле наклона поверхности α = 5°. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис 2. Раскадровка процесса движения отделившейся воды при 

влажности угля W=18,7% при угле наклона поверхности α=5° за t=10 c 

Таким образом, на основе разработанной методики проведения ис-

следования по поведению влажного материала на поверхности конвейер-

ной ленты возможно получение данных об удельных объемах отделившей-

ся воды за определенное время для последующего определения производи-

тельности для водоотделяющей установки. 
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Об использовании средств дистанционного
зондирования состояния растительных экосистем на
породных отвалах разреза «Назаровский». Зеньков
И. В., Нефедов Б. Н., Юронен Ю. П.

Технологические основы формирования приоткосной
зоны породных отвалов при добыче угля открытым
способом. Зеньков И. В., Шестакова М. И.

Автоматизированная оценка устойчивости
грунтовых дамб. Караблин М. М., Гурьев Д. В., Бахаева
С. П.

Обнаружение очагов самовозгорания угля в
выработанном пространстве. Лабукин С. Н.

Крепление горных выработок с воздействием на
приконтурный массив вмещающих пород. Демин В. Ф.,
Немова Н. А., Демина Т. В., Стефлюк Ю. Ю.

Анализ технологических схем шахтного водоотлива;
Саранчук Э. В., Сенкус В. В.

Разработка технологических схем экологически
безопасного водоотлива угольных шахт. Саранчук
Э. В, Сенкус В. В.

Прогнозная оценка элементов составляющих график
режима горных работ с использованием ЭВП при
разработке угольных месторождений Кузбасса.
Селюков А. В., Литвин Я. О.

Способы сокращения остаточных горных выработок
угольных разрезов при разработке
сложноструктурных залежей. Селюков А. В.

Развитие альтернативных способов проектирования
автоотвалов вскрыши. Селюков А.В., Шабин А.В.

Изучение посадок кедра (pinus sibirica du tour.) На
отвалах Кия-шалтырского нефелинового рудника.
Скоркин Д. А.

Состав токсичных продуктов горения полимерных
материалов, используемых на предприятиях угольной
промышленности. Уварова В. А.

Влияние зон ПГД на состояние выемочных выработок
и кровли в очистных забоях. Ванякин О .В.

Совершенствование параметров конструкций

• Секция 7. ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ И
РЕСУРСОСБЕРЕЖЕНИЕ (18)

Разработка лабораторного стенда привода подъема
мостового крана А. В. Киселев

Анализ влияния факторов на надежность воздушных
линий электропередачи на примере угольных разрезов
Кузбасса Н. М. Шалуева, И. А. Лобур

Позиционирование асинхронного электропривода.
Абрахманов Е. И., Ещин Е. К.

Направления переработки отходов угольной отрасли.
Богомолов А.Р., Темникова Е.Ю.

Энергоресурсосбережение, проблемы и пути решения.
Денисова М. А., Ковальчук С.С., Ковальковская Н. О.

Влияние качества электроэнергии на
энергоэффективность систем электроснабжения.
Долгопол Т. Л.

Применение искусственных нейронных сетей в
электроприводе. Каширских В. Г., Гаргаев А. Н.,
Нестеровский А. В., Кольцов Р. А.

Нагрузочный стенд для испытания асинхронных
электроприводов. Кольцов Р. А. Каширских В. Г.,
Гаргаев А. Н.

Комплексное тепловое кондиционирование атмосферы
рабочих мест. Колмаков А. В.

Ресурсосбережение в России. Ковальчук С. С.,
Денисова М. А.

Энергоэффективный внешний транспорт нефти .
Лушпеев В. А., Мацюк Р. А..

Оценка эффективности мер по развитию систем
электроснабжения России». Варнавский К.А., Матвеев
В.Н

К вопросу создания активно-адаптивной системы
регулирования напряжения в распределительных
сетях. Непша Ф. С.

Перспективы применения методов радиационного
контроля в теплоэнергетике. Нужденко А. Ю.,
Абрамов И. Л

Разработка топливных гранул на основе избыточного
активного ила с целью получения газообразного
топлива. Пестерникова Ю. А., Козлова И.В., Ушаков
А.Г.

Возможности внедрения технологии получения
твердого топлива пеллет из отходов зерновых культур
в республике Казахстан. Алтынова А. Е., Саркенов Б.
Б.

Приветственное слово ректора КузГТУ Ковалева В.А.
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предохранительных полков при углубке вертикальных
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Особенности обеспечения проектирования
горнодобывающих предприятий на основе проведения
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грунтах. Бургутова Н. А., Воронин К. С., Бранд А.Э.

Обоснование определения вязкости композиционного
резинобитумного вяжущего для оценки рабочей
температуры. Шабаев С. Н., Иванов С. А., Покладий
Я. Н.

• Секция 9. СОВРЕМЕННЫЕ ПУТИ РАЗВИТИЯ
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Решение транспортных проблем на центральных
магистралях города Кемерово. Суслова Д. А., Фомина
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Математическое описание движения поршня
гидродинамического скважинного генератора. Легаев
П. В., Зеньков И. В., Кондрашов П. М.

Конструктивная адаптация узлов крепления дискового
инструмента к параметрам разрушения забоев
выемочно-проходческими машинами. Маметьев Л. Е.,
Хорешок А. А., Борисов А. Ю.

Обоснование распределения
экскаваторно‑автомобильного комплекса с учетом
энергетических затрат на транспортирование горной
массы. Паначев И. А., Широколобов Г. В., Кузнецов
И. В

Последовательность операций возведения крепи в
условиях геовинчестерной технологии. Садовец В. Ю.,
Пашков Д. А.

Выбор метода оценки крепевозводящего модуля
геохода. Садовец В. Ю., Ананьев К. А., Пашков Д. А.

Способ определение локальных внутренних
напряжений в конструкционных материалах.
Серебренников А. В.

Анализ долот режуще-скалывающего действия на
эффективность разрушения горной породы.
Шамурадов Ф. А., Долгушин В. В.

Повышение эффективности шарошечного бурения
сложноструктурных горных массивов. Шигин А. О.

Обработка геологической информации с помощью
спутниковых навигационных систем. Шигина А. А.

Разработка стенда для имитации нагрузки от груза
на ролик ленточного конвейера. Ширямов Д. А.,
Захаров А. Ю.

К вопросу транспортирования секций
механизированной крепи. Юрченко В. М.

Актуальность повышения кпд гидродинамического
скважинного генератора. Зеньков И. В., Кондрашов
П. М., Легаев П. В.

• Секция 5. ПОДГОТОВКА ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИХ
КАДРОВ ДЛЯ УГОЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ: ПУТИ
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ (6)

Вопросы профессиональной ориентации при изучении
дисциплин графического цикла. Баздеров Г. А.

The analysis of problems learning of foreign language at
technical university. Венгеров А. А., Brand A.E.

Здоровый образ жизни как составляющая часть
подготовки специалистов в горной промышленности.
Игнатьев В. В., Скворцова М. Ю.

Развитие профессиональной компетентности в
образовательном процессе технического вуза.
Терещенко С. М.

Малые инновационные предприятия в системе
высшего профессионального образования. Кузнецов А.
В., Терещенко С .М.

Особенности методологического подхода при
организации и контроле самостоятельной работы
студентов. Янина Т. И., Гумённый А. С., Мильситова
С. В .

• Секция 6. СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ
РАЗВИТИЯ УГОЛЬНЫХ РЕГИОНОВ (15)

Специфика инновационного развития регионов. Бовкун

мониторинга параметров транспортных потоков.
Косолапов А.В., Ощепкова Е.А., Крысин С.Н.

К вопросу о входящем контроле физико-химических
параметров дизельных топлив . Кузнецов А. В.,
Романов Д. О.

База данных для прогнозирования сроков
нейтрализации загрязнений и восстановления
биологической продуктивности техногенных
ландшафтов. Маринова О. В., Корягин М. Е.

Пути повышения экологичности бензина. Ратников
А. А., Цыганков Д. В.

Влияние наполнителей на строение высокопористых
шлифовальных кругов. Романенко А. М.

Определение коэффициентов свч мер ослабления по
фазе коэффициента отражения. Ромасько С. В.

Обработка интерференционной картины от
сплошного фотоупругого датчика в автоматическом
режиме. Янина Т. И., Гуменный А. С.

Внедрение системы «бережливое производство (6s)»
на примере предприятия «АТП «КУЗБАСCЭНЕРГО».
Крылов С.Д., Ощепкова Е.А.

Области применения программно-измерительного
комплекса для оценки технических характеристик в
машиностроении. Дубинкин Д.М., Бакулин Е.В.

Интелектуальные системы управления
горнотранспортными комплексами как средство
роста Производительности труда. Подоплелов Ю. Д.

Особенности государственного регулирования
развития малого предпринимательства на
транспорте. Жигайло М. М.

• Секция 10. ФИЗИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ ГОРНОГО И
НЕФТЕГАЗОВОГО ПРОИЗВОДСТВА (13)

Способ оценки содержания нефтепродуктов в грунте.
Простов С.М., Гуцал М.В., Шабанов Е.А.

Обоснование применения кварцевых песков
месторождений кемеровской области для закрепления
трещин гидроразрыва метаноугольных пластов. Баёв
М.А., Шевцов А.Г., Хямяляйнен В.А.

К проблеме боковой качки понтона. Черданцев Н. В.,
Черданцев С. В.

Исследование влияния пав на фильтрацию газа. Ёлкин
И. С., Новиков А. С., Арестова Д. А.

Особенности эксплуатации магистральных
нефтепроводов на участках, проложенных в
болотистой местности. Кабес Е. Н., Воронин К. С.,
Бранд А.Э.

Энергетические характеристики разрушения горных
пород по параметрам электромагнитного излучения.
Мальшин А. А.

Устройство для теплоизоляции скважин в
многолетнемерзлых породах. Павлова П. Л.,
Кондрашов П. М., Зеньков И. В.

Оценка эффективности методов интенсификации
разведочных скважин на лицензионных участках
группы «Газпром» в западной Сибири. Подорожников
С. Ю., Бранд А. Э

Проявление сверханомалии вязкости на кривых
течения высокозастывающих нефтей и их смесей.
Пономарева Т. Г., Бранд А. Э.
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Уголь как топливо XXI века: экологические
ограничения и преимущества развития угледобычи в
современных условиях. Мерзлякова С. Б., Шутько Л. Г.

Туризм как социально-экономическое направление
угольного района». Мытарева Е. А., Пальянова О. В.

Экологическая обстановка как фактор изменения
социальной структуры населения кемеровской
области. Начева Д. К., Куманеева М. К.

Социально-экономические условия развития Кузбасса в
новых условиях глобальной экономики. Осокина Н .В.

ГЧП как фактор экономического развития регионов
ресурсной специализации (на примере Кузбасса).
Погорелая Т. В.

К вопросу о необходимости модернизации структуры
экономики угольных регионов (на примере кемеровской
области). Слесаренко Е. В., Осокина Н. В.

Конкурентный потенциал и пути развития
экономического сотрудничества ресурсодобывающего
региона с зарубежными странами (на примере
кемеровской области). Шутько Л. Г.

"Инвестиционная деятельность ОАО «УК
«КУЗБАССРАЗРЕЗУГОЛЬ» и актуальные задачи
повышения ее эффективности». Волкова Л. Д.,
Михальченко В.В., Гулый К.Н.

Влияние длины экспериментальной выборки при
цифровой обработке сигнала на точность
спектрально-акустического прогноза
выбросоопасности. Шадрин А. В., Бирева Ю. А.

Моделирование напряженно-деформированного
состояния закрепляемых грунтовых оснований
неоднородного строения. Простов С.М., Соколов М. В.

Уменьшение вязкости нефти методом
гидродинамической кавитации. Тарасенко М. А., Бранд
А. Э.

Oil cavitation treatment to prevent formation of paraffin
deposits. Венгеров А. А., Бранд А. Е.

• Секция 11. ХИМИЯ И ХИМИЧЕСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ (14)

Изучение процесса синтеза магнитной жидкости.
Баглаева М. С., Карташов Р. О., Ушакова Е. С.,
Ушаков А. Г., Ушаков Г. В.

Фотовосстановление PBO на поверхности
наноразмерных пленок свинца. Бин С. В., Суровой
Э. П., Шурыгина Л. И.

Направленный синтез, структуры и свойства
координационных прекурсоров - двойных комплексных
солей. Черкасова Т. Г., Черкасова Е. В., Татаринова
Э. С.

Исследование контактного выделения кадмия из
водных растворов. Чернышев А.А., Даринцева А. Б.,
Мурашова И. Б.

Координационные полимеры солей кадмия(II) с
ε-капролактамом и диметилсульфоксидом.
Гиниятуллина Ю. Р., Ченская В. В., Цалко Е. В.,
Черкасова Т. Г., Татаринова Э. С.

Исследование оптических свойств наноразмерных
пленок Ga при Т = 573 к. Журавлева С. В., Черкасова
О. В.

Термолиз двойных комплексных соединений с рейнекат-
ионом . Исакова И. В., Буланова Т. В.

Эксплуатационные свойства композиций на основе
вторичного полиэтилена». Касьянова О. В.

Повышение энергоэффективности биогазовых
установок. Козлова И. В., Пестерникова Ю. А.,
Ушакова Е. С., Ушаков А. Г., Ушаков Г. В.

Использование ферромагнитных жидкостей в
технологии получения нефтесорбентов. Квашевая Е.
А., Ушакова Е. С., Ушаков А. Г., Ушаков Г. В.

Разработка топливных гранул на основе избыточного
активного ила с целью получения газообразного
топлива. Козлова И. В., Пестерникова Ю. А., Ушакова
Е. С., Ушаков А. Г., Ушаков Г. В.

Влияние низкоэнергетического электромагнитного
излучения на вещество воды. Сайб Е. А.

Создание наноразмерных систем Bi – Bi2O3 в процессе
облучения. Суровая В. Э., Л.Н. Бугерко, Э.П. Суровой

Синтез пироуглерода из газообразного
углеводородного сырья. Забродина М. В., Ушакова
Е. С., Ушаков А. Г., Ушаков А. Г.
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