oueHKd (opMHPOBAaHMS KPHUTEPUEB MPEACIBHOIO TEXHUYECKOTO COCTOSHHUS) M HPOTHO3MPOBAHUS
TEXHUYECKOT'O COCTOSIHUS IO TIapaMeTpaM MeXaHHUYeCKMX KoyeOaHuil (It 4ero morpedyeTcs 3HAuYUTEIbHBIN
00beM CTaTHCTUUECKON MH(popMauy, He0OOXOAUMOH IS TOCTPOCHUS MPOTHOCTUYECKUX MOJIETIEH ).

JUTEPATYPA

1. ®denepanbHbiii 3ak0H «O TPOMBIIIICHHOW 0€30MACHOCTH OMACHBIX IMPOU3BOJCTBEHHBIX
o0wekToB» oT 21.07.97 Ne 116-93 (Cobpanue 3akoHonatenbeTBa Poccuiickoit @eneparum,
1997, Ne 30, ct. 3588).

2. ITocranosnenue IIpaButensctBa Poccuiickoit @enepannu ot 28.03.01 1. Ne 241 «O mepax
Mo 00ecTeYeHUIO TPOMBIIIICHHONW 0€30aCHOCTH OMACHBIX MTPOM3BOJACTBEHHBIX 00BHEKTOB
Ha Tepputopun Poccuiickoit denepanmm.

3. I'epuke b.JI. MOHUTOPUHT U IMArHOCTUKA TEXHUYECKOIO COCTOSAHUS MALIMHHBIX arperaTos.
— B 2-x u.: U.2. /IluarHocTrka TEeXHUYECKOT'O COCTOSIHHS HA OCHOBE aHAJIM3a BUOPAIIMOHHBIX
nporeccoB. — Kemeposo: Kysbac.roc.texn.yH-T., 1999. — 230 c.

YK 681.518.54

BUBPOJIUAT'HOCTHUKA OCEBBIX BEHTHJIATOPOB
I''TABHOI'O ITPOBETPUBAHUSHbIX

I'epuxe bopuc JIroosuzosuu, 2nagusiit HayuHwlii compyoHuk, Xopeuiok Anekceil Anekceeeuu, 3ae.
nadopamopueii (Mucmumym yena CO PAH, 2. Kemepoeso, Poccus), /l[po3oenko IOpuit Baoumosuu,
cmapwuii npenooasamens, Illaxmanoe
Bumanuii Huxonaesuu, couckamens (Ky3I'TY um. T.®. I'opoauesa)

AHHOTanusa B ctatbe paccMOTpeHBI pe3yNbTaThl AUATHOCTUPOBAHHUS OCEBOTO BEHTHIISATOPA TIIABHOTO
npoetpuBarms BOKJI-1,8. Ilokazano dopmupoBanue nedekra, CBS3aHHOTO C HAPYIICHHEM >XECTKOCTH
KpeIuieHus: TYpOuHBI K QyHIaMEHTY.

B cTathe mpuBeACHBI Pe3yNbTaThl JUATHOCTUPOBAHUS OCEBOTO BEHTHIIATOPA TJIABHOTO MPOBETPUBAHUS
BOK/I-1,8, cxema m3aMepeHus BUOpauy Ha KOTOPOM IIpHBEICHA Ha puc. 1.

Puc. 1. Konmponvuvie mouku usmepenus subpayuy Ha ocegom eeHmuIsimope 21aeno2o nposempueanus BOK/]-
1,8

Bo Bcex KOHTpPOJIBHBIX TOYKAX IMPOU3BOAMTCS H3MEPEHUS MO TPEM OPTOTOHANBHBIM HANPAaBICHUS
(BEpTHKATHHOM, TTOTICPEYHOM U OCEBOM).

Kaxnaprit 3amMep J0DKEH coaepkaTh HHPOPMAIIHIO:
— 00 o0meM ypoBHE BUOpAIlMK B CTAaHIAPTHOM YaCTOTHOM JHara3oHe

(Vs 10-1000rw);

— 0 CIIEKTPE CPEIHEKBAIPATHIHOTO 3HAYCHHUS BHOPOCKOPOCTH B YacTOTHOM jauamaszone 10...200 I'm;
— 0 CIIEKTpe MUKOBOT'O 3HAYCHUS BHOpPOyCKOpeHus B acToTHOM muamnaszone 2000...5000 I'm.
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[TomuMo m3MepeHni BUOPAIMOHHONW aKTUBHOCTH OMOPHBIX Y3JIOB arperara J0JDKHBI OBITH BBITOTHEHBI
H3MepeHHst oOLIeT0 ypOBHsI BUOpaluu Ha aHKEpHBIX OONTax KperuleHWs TypOWHBI K (QyHIAMEHTY W CaMOM
¢bynnamenre (puc. 2).

w 4.3 w 3.3
, ‘ 4.1_#_4‘2 31_#_&2
11 -1 P P Puc. 2. KoHmposbHbie MoYKU
dyHIameHT (byrRamerT usmepeHusA subpayuu Ha
= = = = = = pyHOameHmMe mypbuHsl 0cesozo
STEKT] OJBHIATENT TypOHHBI 8eHmusAamope 2/q1a8Ho20
1+ -+ o Lo nposempusaHus
. ‘ . y 1.1 1.2
- [ ey
23 v 13

Bce m3mepenuss mpousBoasATCs B BepTUKaIbHON TuiockocTu. Toukn X.1 u X.2 mpuHamjiexaT rojoBKamMm
aHkepHbIX 00onToB. Touka X.3 npuHaANEKUT QyHIAMEHTY.
o o0memMy ypOBHIO HHTEHCHBHOCTH BUOPAIIMK OIIOP TEXHUYECKOE COCTOSIHUE OLIEHUBAETCSI:
—  DIEKTPOIPUBOJA — YAOBIETBOPUTEIBHOE;
— TypOMHBI BEHTUJIATOPA — HEAOILYCTHUMOE.
CpaBHenue BuOpaiuu GpyHaamenToB arperatoB Nel u Ne2 npuBeneHo B Ta0:1. 1.

Tabauya 1. NHTeHCcMBHOCTL BUBpaumn pyHaamMeHTOB
AFPEFAT Veia, M/
1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3
Nel 03|01 | 0,28 | 0,15 | 0,19 | 0,40 | 0,27 | 0,14 | 0,33 | 0,13 | 0,28 | 0,26
No2 1,02 | 11,6 | 20,1 | 8,63 | 2,60 | 14,5 | 1,04 | 0,77 | 1,13 | 28,7 | 2,78 | 22,7

WntencuBHocTh BUOpauusi QyHaamenta arperata Ne2 mpeBhIIaeT BCE JOMYCTUMBIE HOPMBI
(HopMmanibHO pabotaromuii GpyHIAMEHT JOJDKEH CHHMXKATh BHOpalnuio onop TypOuHBI He MeHee yeM B 10 pas,
geMy COOTBETCTBYeET paboTe dhyHmamenTta arperata Nel) [1].

Jnis BBISICHEHWS TPUYHMH TOBBIIIEHHON BHOpalMu HEOOXOIMMO IPOM3BECTH CIEKTPAIbHBIN aHanu3
pe3yabTaTOB MPOBEACHHOTO oOcnenoBanus. Kak mokaspiBaeT aHanu3 HU3KOYACTOTHOW BHOpaLMK OMOp poTopa
TypOWHBI OCHOBHOH MPUYHUHON MTOBBIIICHHON BUOpAINK SBJSETCS HAPYIICHNE )KECTKOCTH OTIOP TypOHMHBI.

W3 ananm3a MexaHMYEeCKUX KOJIeOaHUH B 3 KOHTPOJBHON TOYKE CICAYET, YTO MPOTPEB MOAMIUITHUKOB B
TE€YeHHEe MPHUMEpPHO 4 YacoB NMPUBOIUT K HEKOTOPOMY CHIDKEHHIO OOIIEro YpOBHS BHOpaIluM, HO XapakTep
HU3KOYACTOTHBIX KOJIeOaHWI N3MEHEHUS He mpeTepreBaet (puc. 3).

AHanornyHas KapTHHa HaOII0gaeTCs M B 4 KOHTPOILHOM TOUKe (puc. 4).

W3 aHanm3a MexaHW4ecKuX KoieOaHui B 3 KOHTPOJIBHON TOYKE CIeIyeT, YTO MPOrpeB MOALIUITHUKOB B
TEUeHHe MPUMEPHO 4 YacoB NPUBOIUT K HEKOTOPOMY CHIKEHHIO OOILETr0 YPOBHsS BHOpAalMH, HO XapakTep
HU3KOYACTOTHBIX KOJIeOaHWI N3MEHEHUS He MpeTepreBaet (puc. 4).

CpaBHeHHE CHEKTPOB MEXaHHYECKHX KoJeOaHuH, (OpPMHUPYIOIIUXCS Ha TPUBOTHOM JBUTATENE U
oropax TypOHHBI BEHTHJISITOpa IPUBEICHO Ha PUC. 5.

oo s
60812 0500 e S ey OBt

6)

Coaverve cracrce.
16,0412 16:3453 acrom S0 by 3424dcax

8) Puc. 3. CpasHeHuUe criekmpos 8 3 KOHMPOs1bHOU
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160112 155305 Errs S Ay 065 ok

movuke (3agHuii — 13:29 yac, nepegHuin — 16:33
yac):
BepTMKanbHasA (a), nonepeyHas (6) n ocesas (8)

Puc. 4. CpasHeHue criekmpos 8 4 KOHMpPO1bHOU
mouke (3agHuin — 13:37 yac, nepegHuin — 16:42
e yac):

o BepTUKanbHas (a), nonepeyHas (6) n ocesas (8)

a) 6)

[—— [——
180412 133327 a3 1 Aoy £ Tnicx 160412 193621 o 3931 Ay 4 T5amicx

8) Puc. 5. CpasHeHue cnekmpos e 1 u 4
KOHMPObHbLIX MOYKAX: BEPTUKANbHAA (a),
nonepeyHas (6) u ocesas (8)
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Cmoun crocpn
160412 13704\ 6.9 Arraryn S hadcac

W3 ananu3a JaHHBIX, MPEICTABICHHBIX HA PHC. 5 CIEQyeT, YTO MO Mepe MepeMelIeHNs KOHTPOIbHON

TOYKH OT 3aJHET0 TOAIIWITHUKA JJIEKTPOJIBUTATENS] K Omope TypOWHBI B KOKE WHTEHCHBHOCTH BHOpaIliu

BO3pAacTaeT U JOCTUTaeT CBOET0 MaKCUMyMa B TIONIEPEYHOM HalpaBJIeHUH Ha OMOpax poTopa TypOUHBI.

XapakTep CIEKTPAIBHOTO paclpeieleHnss TapMOHUK pPaguallbHBIX COCTaBISIONIMX (OCOOSHHO

MIOTIEPEYHOH) BUOPOCKOPOCTH CBHUIETENBCTBYIOT O HApPYIICHWH JKECTKOCTH OMOPHOW CHCTEMBI TYpOWHBI

arperata No2.

Pe3ynpTaThl BHIOTHEHHBIX HCCIIEAOBAHUN TIO3BOJISIOT CAENATh CIECAYIOINE BEIBOIBL:

—  TEXHMYECKOE COCTOSIHHE BEHTWIATOpa TriaBHoro mnposeTpuBanus BOKJ] 1,8, arperar Ne2, crBon
Bentmwmsnuonnsiii, OAO pymauk «Becénprity orenuBaercs kak HemomyctuMoe. OCHOBHON TPHYMHOMN
MOBBIIICHHOW BUOpanMu TYpOWHBI  BEHTWJISITOpA  SIBISICTCS  HApPYLICHWE  OMOPHOW  YKECTKOCTH
MOJIINITHUKOBBIX Y3JIOB, PACHOJOKEHHBIX CO CTOPOHBI Koka (3 KOHTponbHas Touka) U audgysopa (4
KOHTPOJIbHAS TOUKA);

—  CpaBHUTENBHBIA aHAJIN3 WHTEHCHBHOCTH BUOpanuu (pyHmameHnToB arperatoB Nel m No2 ykazan Ha moiHOe
OTCYTCTBHE TamreHus kKojaebannii pyrmamenTom moy ormopamu Ne3 u Ned TypOuHb! arperara Ne2.,

JIUTEPATYPA
1. JlmarHocTHka TOpHBIX MamuH 1 obopynosanws./ b. JI. I'epuxke, I1. b. I'epuke, B.C. Ksaruaumze, I".1.
Kozogoii, A. A. Xopemok.// M.: UT10 «Y Hukurckux Bopot», 2012. — 400 c.

VIIK 622.81

AHAJIN3 JEMCTBYIOIHUX B YT OJIBHBIX IIIAXTAX CUCTEM
JIOKAJIM3ALIUU B3PBIBOB

JLIO. llaneeg, 0.m.n., 3a6. 1a0. a3ponozuu u cucmem
0e3onacnocmu y201bHbIX WIAXT
(Uucmumym yena, CO PAH, 2. Kemepogo)

B nocneanue roasl HaMeTHIACh ONACHAs TEHACHIMS IPUMEHEHMS IIaXTax He MPOIIEALINX CEePbE3HBIX
WCIBITAaHUM CpEeACTB MOXKApPOTyIIEHHs ¥  B3pbIBo3amuTel. K  coxanmenmio, B Poccum orTcyTcTByer
SKCHepUMEHTaIbHasl 0a3a MCIBITAHUN 3THX CPEICTB B YCIOBHUAX MaKCHMalIbHO MPHUOIMKEHHBIX K HATYpHBIM.
[TosTOoMy Bce ucnbITaHKS IPOBOASAT Ha UX cpadaThIBaHUE NPHU HACTYIJICHUN aBapUMHON CUTyally, HO HUKaK Ha
ux 3QdexTuBHOCTb. B pesynbrare aBToMaTHUeCKHe CUCTEMbI Jokanu3anuu B3pbiBoB ACBII-JIB.1M u BJI3-Y
«CTAPT» nosryunnu pa3pelieHue Ha IpUMeHeHHe 0e3 UX BCECTOPOHHEH IKCIIEPUMEHTATbHOM MPOBEPKH.

Bonee Toro, opranuzanmsa-pa3paboTUMK B3pBIBOJIOKAIM3YIOMIEH CHCTEMBl HAaYMHAET pa3padaTbiBaTh U
YTBEP)KAAaTh COOCTBEHHbIE HOpMaTHBHBEIE NOKyMeHTHl B Buse 'OCTos u MHCTpyKkuuii, B KOTOPBIX HET MeCTa
JIPYTUM KOHKYpHpPYIOIIUM crucTeMaM. [Ipu aToM Kaxplii pa3paboTYMK HAUWHAET U3MEHSTH YK€ YCTOSBIIYIOCS
TEPMHUHOJIOTHIO, BHOCSI B Hee HE TOJBKO CBOE MOHMMaHWE (U3UYECKUX TPOLECCOB, MPOUCXOIAIINX TMPH
B3pBIBaX B INAXTE, HO U IPHUHIMIIOB B3PBIBO3AILUTHI, MOATOHAA UX IOA ACKIApUPyEeMble XapaKTEPUCTHKH
pa3pabaThiBaeMbIX UMM CHCTEM. B pe3ynbTaTe kemaemMoe BbIJaeTcsd 3a JEHCTBUTENBHOE M OKAa3bIBAeTCA, UTO
pekiIaMMpyeMasi aBTOMaTHuYecKas cHCTeMa Ha caMOM Jielleé HEe aBTOMAaTHhdecKas, a C HpPHUHYIUTEIbHBIM
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MunucrepcTBo 3Hepretuku Poccuiickoi Pexepauuu
JlemapraMeHT YyroJbHOM U TOP(PsiHOM npombinIeHHOCTH MuH3Hepro Poccun
Anvunucrpanus KemepoBckoii ods1actu
Cubupckoe otaenenue PAH
Kemeposcknii Hayunslii nentp CO PAH
Hucruryr yras CO PAH
HHCTUTYT yrileXuMHuu U XumMuuyeckoro marepuasosenenuss CO PAH
Ky30acckuii rocynapcTBeHHbIH TexHn4ecknii yauBepcuretr umenu T.®. I'opbaueBa
HucTuTyT Np0odsieM KOMILIEKCHOT0 ocBoeHus Heap PAH
HHII I'lT — UT' ] um. A.A. CKOYHHCKOT0
HanunoHnanbHbI MUHEPAIbHO-CHIPbEeBOI YHUBepcuTeT «I"opHbI»
Cudupckuii Hay4YHO-UCCIeA0BATEIbCKUH HHCTUTYT YI1eo0orameHust
HoBauunonnas ¢pupma «KY3BACC-HUUOI'P»

Ky30acckasi TOproBo-npomMpllieHHAsI aJ1aTa
Ky30acckast BbICTaBOYHasi KOMIAHUsA «IKcno-Cuoupb»

CBOPHUK TPY10B
XVI MEXXQAYHAPOOQHOM
HAYYHO-NMPAKTUYECKOWU KOH®EPEHLIUUN

«JHepreTnueckana 6esonacHocTb Poccun.
HoBble noaxoabl K pa3BUTUIO YIrOJIbHOM
NPOMbILLJIEHHOCTHU>»

KEMEPOBO
7-10 okTab6psa 2014 r.



VIIK 622

265
PenaknuonHasi KoJJierus:

B./. Kiinmmx —uneH-kop. PAH, nupexrop Uucturyra yrist CO PAH

3.P. UcmarniioB  — unen-kop. PAH, nupekrop MHCcTUTYTA yriiexumMuu u
xumMuueckoro Marepuanosenenns CO PAH

C.IU. IlporacoB — KaHj. TexH. Hayk, aupektop OOO «Hoarmonnas
dupma «KY3BACC-HUUOI P»

I'.I1. 1yOouunn — MEPBBIN 3aMeCTUTENb TeHepalibHOrO aupektopa OO0
«Ky3bacckast BbIcTaBOYHasi KOMHaHUs  «DKCHO-
CuObupp»

D65 JHepreruveckas OezonacHoctb Poccuu. HoBble moaxoasbl K pa3sBUTHIO
yroJibHoii npombinienHoctT / Ky3z6acckuii MexayHapoIHbIi yrodbHBINA Gopym
- 2014 [DnextponHbIi pecypc]: coopuuk TpyaoB XVI MexmayHapoaHoil HayIHO-
npaktuyeckoi koHdpepenuuu 7-10 okTsi6ps 2014 r. — DneKTpOHHBIE TEKCTOBBIE JIaH.
— Kemeponro: Uncturyt yrist CO PAH [u np.], 2014. — 1 anektpon. ont. auck (CD—
ROM). — 3arn. ¢ atuketku aucka. — ISBN 978-5-902305-42-2.

[IpencraBiensl MaTepuanbl MUIEHAPHBIX 3aCENaHUN, CEKIHM, CEMUHAPOB,
CTEH/IOBBIX JOKJIAJIOB O CTPATETUH dHEpreTudeckon 6ezomacHoctu Poccum u
pOJIM YTJIE B HEHM; HOBBIX TEXHOJOTHSIX W OOOPYIOBAaHWH VIS yTIACHOOBIUH,
yIiIe000TalleHus, yrienepepadoTKy; MpodieMax co3/aHusl KOHKYPEHTHOTO
YTOJIBHOTO pbIiHKa Poccum.

COOpHUMK TIpEACTaBISCT WHTEpEC [ HAy4YHOW OOIIECTBEHHOCTH,
PYKOBOIWTENEH W  CHCIHAINCTOB, TMperojaBaTeiei W CTYJICHTOB,
3aHUMAOITUXCS TTPOOIeMaMH YTOJIBHOM OTpaciid U SHEPTCTHKH.

ISBN 978-5-902305-42-2  © Cubupckoe otaencnue Poccuiickoii akaieMun HayK
YK 622 © Kemeposckuit Hayunsiii nentp CO PAH
© Unctutyt yras CO PAH
© MHCTUTYT yTIAeXUMUHU U XUMHYECKOTO MaTEPHUAIOBEICHHS
CO PAH CO PAH
© Ky306acckuii rocy1apCTBEHHbBIN TEXHUUECKUH YHUBEPCUTET
umenu T.®. 'opbaueBa
© Hosammonnas pupma «KY3BACC-HUNOT P»
© Kysb6acckas BeICTaBOYHAsI KOMITAHUS «DKCTIO-CHONPH»
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Hayunoe 3nekmponnoe uzoanue

Co6opuuk Tpyaos XVI MexayHapoIHOM HaydHO-TIPAKTUYECKOM KOH(epeHIH
«QHEPI'ETHYECKAS BE3OITACHOCTDB POCCHM.
HOBBIE ITIOJIXOJIbI K PA3BUTHIO YT'OJbHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH»

Texnuueckuil penakrop A.C. Sdmmna

JIuuieH3us Ha NOAUTPAPUUECKYIO ACATETLHOCTD
I1JI1 4477 ot 14.07.99 r.

Nuctutyt yrist PAH
650065, r. Kemeposo, np. Jlenunrpaackuu, 10

HNHCTUTYT yriiexuMuu U xuMmudeckoro MmarepuainoBenenuss CO PAH
650000, r. Kemeposo, ip. CoBeTckuii, 18

Kysbacckuit rocy1apCTBEHHBIM TEXHUUECKUN YHUBEPCUTET
650025, r. KemepoBo, yi. Becennsis, 28

HoBauunonnas ¢pupma «KY3BACC-HUUOI Py
650054, r. Kemeposo, [Tuonepckuii 6-p, 4-A

00O «Ky3bacckas BeIcTaBOUHAas KOMITaHUS «KCo-CuOupb»
650000, r. KemepoBo, ip. CoBeTckuid, 63-a

IToamucano x meuatu 17.09.2014 r.
Tupax 300 3xk3.

Nzrotosneno B Tunorpadun OO0 «Ky3bacckasi BEICTAaBOUYHAS KOMITAHUS
«kcno-Cudupnby»
650000, r. KemepoBo, np. CoBeTckui, 63-a



YBAKAEMBIE KOJUVIETU!

Om umenu Munucmepcmea 3Inepzemuxu Poccuiickou
@Deodepayuu npusemcmeyio yuacmuukoé u 2ocmeii Kyszoacckozo
MeHCOYHAPOOH020 Y2071bH020 hopyma — 2014! Imo meponpuamue,
npoBoOUMOe Kaxcowlili 200, AGNACHICA GANCHEUWIUM OA Y20/IbHOU
ompaciu.

B 2013 200y nocmanoenenuem Ilpasumenvcmea Poccuiickoii
Deoepayuu  ymeeprcoena pazpaoomannaa Munsnepzo Poccuu
2ocnpozpamma «Inep2o3hpekmusnocme u pazeumue IHEP2EMUKUY,
uenvlo KOMmOpou AeNAemcsa HaodexcHoe obdecneuenue CcmMpanvl
MONIUGHO-IHEP2EMUYUECKUMU pecypcamu, noeviuienue
Ihhekmuenocmu ux ucnonb306anUa U CHUNCEHUE AHMPONO2EHHO20
6o30eiicmeusn TIK na oxpyscaowyito cpeoy.

B uacmu yconvnoui  npomvluiiennocmu - RPOZPAMMON
npeodycmMompeHo yeenuveHue MOuiHOCHmel ¢ UCHOJIb306aHUEM
NPO2PeCcCUBHBIX MEXHOI02UIl, CHUMNCEHUE GeNUYUHbL YOETbHO20
6b10pOCa 3a2PAIHAIOUUX euLecme 6 ammocepy u IHEP2OEMKOCIU Y20IbHOI OMPAciu, a maKdice
3aeepuienue pecmpykmypusayuu y20asHou npomstuinennocmu Poccuu.

Ky3oacckuit mexncoynapoouslit yeonwvhulii (popym — o0Ha u3 Ihhekmuenvix naouiadox,
obecneuugaruyux KOHCMPYKMUGHOE 63AUMOO0EICEUe CREeYUAaucmos Y2oabHOol ompaciu,
MawiuHocmpoumeneil, y4eHbIX-20PHAKOG, CHOCOOHBIX OKA3amb CYujeCmeeHHoe cooelicmeue
6 pewienuu 3aoay, nocmaenennvix Ilpasumenvcmeom Poccuiickon Dedepayuu nepeo y2o1vHOU
NPOMBIUTIEHHOCIbIO.

Buipasicaro ysepennocms, umo npogooumeple 8 pamkax gopyma Kpyzivie Cnoibl U CEMUHAPbL
no3eonam o6cyoums aKmyauabHbvle 60NPOCHL Y20AbHOU OMPACIU, HAUMU PEUleHUsA CYULeCMEYIOUUX
npoonem.

Kenaw ecem yuacmuukam meopueckoil, n1000MEOPHOIU padOMmMbl, 63AUMOEHIZOOHO20
compyoOHUYeCcmea U ycnexos é pazsumuu 6auux npeonpuamuii!

MuUHUCTP 9HEPreTUKH
Poccuiickon ®eaepamnuu A.B.HoBaxk



YBAYKAEMBIE KY3BACCOBIIbI!
YBAKAEMbBIE YHACTHUKHN N T'OCTHU ®POPYMA!
JAMBI 1 T'OCIIOIA!

Om umenu xonnekmuea Kysbacckoit évicmagounoii komnanuu «3Ikcno-
Cubupv» pao npusemcmeosamv Bac na meponpuamusax «Kyzéacckozo
MeNHCOYHAPOOH020 Y201bH020 ¢hopyma-2014», komopwui yxuce ¢ 17 pas
CMAHOBUMCA MPAOUYUOHHBIM MECMOM GCHIpEUU CREYUATUCIOE YP20TIbHOU
npomviiienHocmu, 20pHO20 MAwuHOCmpoenus, ompacneeoil,
aKademuueckoil u 6y308CKoil HaAyKu.

Yeonvnaa npomwviwinennocmo aensemca eadcueiniuiern cocmagnauien
monaueno-IHepzemuueckozo komniaekca Poccuu. Ee ocnoenas 3aoaua —
obecneuenue IHepzemMuUUEcKOU  Oe30NACHOCMU  CMPAHbBL,  NOGLIUIEHUE
Ihpexkmugnocmu y2nedobviuu u KOHKYPEHMOCROCOOHOCIMU Y2/1enPOOYKYUUU 34
cuem  MEXHUKO-MEXHOI02UYECKO20  NePesoopyHCeHUs  OelicmEylouux
HPOU3600CHIE U CMPOUMENLCHIBA HOBBIX 6bICOKOMEXHONO02UYHBIX UWIAXNI,
DPaspe3os, yeneoo602amumenvHulX U yeienepepadamuléaouux npeonpusmuil.

Ky3zbacc - znaeustii yeonwvnsiit 6acceitn Poccuu. Excezoonoe npoeedenue
yeonvHozo ¢opyma ¢ 2.Kemepoeo cnocodcmeyem ycnewiHomy pa3eumuio
POCCUIICKOUL Y207IbHOIl OMPACAU, NOMO2Aem peuwlams MHo2ue 3adadyu. Imo
U 0e30nACHOCMb WAXMEPCKO20 mpyoa, U OONOIHUMEIbHOE NPUBIeUeHUe UHBECMUWUIL, U OCHAWEHUE Y20TIbHbIX
npeonpuAmuIl CO6PEMEHHOIU MEXHUKOU U MEXHON0UAMU, U 21yDoKas nepepadomia y2ia, u 000viua memana
U3 y20/1bHBIX NAACHI06, U NOO20MOBKA CREYUATUCHIO8, U yeTiecObim, u yeneinepzemuxa. Muozue noevie HayuHble
PaspabomKu, mexuoaocuu u npooyKyus, npedcmasieHnvle enepevie Ha gopyme ¢ 2opooe Kemepoeo, npoxooam
npakmuueckylo  anpobauyuio  umenno 6 Kyszbacce, axkmueno pazeuearouiem - MeNCPEUOHATbHOE
U MeNHCOYHAPOOHOE COMPYOHUYECHEO.

Kpynuvim cobvimuem 0na cneyuanucmog y2oavHoil ompaciu U y4eHvlX 20PHAKOE CHaHem npogedeHue
¢ pamkax omkpwvlearwuwezoca gopyma XVI mexcOyHapoOnoii HayuHO-RPAKMUYECKOU KoHpepenyuu
«IHepzemuueckasn 0ezonacnocmos Poccuu: Hoeble NOOX00bl K PA3GUMUIO Y20J1bHOU NPOMBLUAEHHOCHIUY.
Opzanuszamopamu Komopoiu, Hapady c Jlenapmamenmom y2onvHoOU U MOPPAHOU NPOMBIUIEHHOCHU
Munucmepcmea snepezemuxu u Aomunucmpavyueii Kemepoeckoii ooracmu epicmynunu Cubupcxkoe omoenenue
Poccuiickoii akademuu nayk, Ky3doacckuii zocyoapcmeennslii mexnuieckuii yHueepcumem, opyzue geoyuiue
yupexscoeHus aKademuuecKkoil u NPUKIAOHOI HAYKU.

Yoeocoen, umo coemecmnoe obcyryncoenue npou3ze00CMEEHHUKAMYU U YUEHBIMU AKHIYAIbHBIX 80RDPOCOE
Y2O0NbHOII ompaciu ¢ mMOYKU 3PEHUs 00ecneueHusn IHePemuyiecKoll, npou3eo0CmeEeHHON U IKO010ZUUECKOU
0e3zonacHocmu, O00MeH ONBIMOM 6 peuwleHuu 3IMUX NPodIeM NOMOIHCEN MOOEPHUSUPOBAMb 20PHOE
npou3zeoocmeo, papabomamsv u GHeOpuUmMb 0e30nNACHbBIE MEXHO0ZUU 000blUU Y2, NOBLICUMb PONb Y2l
6 IHepzemuueckom Oanance cmpauvl. Meponpuamus HaAyYHO-0€10801 npoZpamMmuvl Gopyma cozoadym
HeoOxo0uMmble Ycnoeus 011 AKMUGU3AUUU UHPOPMAUUOHHO20 00MeHa U OnMUMU3IAUUL NEPE2OBOPHBIX
npoueccoe mexcoy yuacmHuKamu.

Konnexkmue Kyzbacckoui evicmagounoit komnauuu «Ixcno-Cudupv» UCKPpEeHHe Jcenaem 6cem
YUacmHukam u 2ocmam gopyma 3ppexmuenoii padomoi, pe3yiomamuEHbIX NEPE2OCOPOE 0 COMPYOHUUECHEe,
007120CPOUHBIX U 63AUMOBBIZOOHBIX KOHMPAKMOG.

Hobpa u 6nazononyuus eam u Bawum cemvam!

C yBaxeHnuem,

I'enepaJabHBIH TMPEKTOP

Ky30acckoii BbICTABOYHOM KOMIIAHUM «IKCNO-Cudupb» C.I'.I'pxenenxuii




OI'JIABJIEHUE

PA3JIEJI I: 3XKOHOMMKA YTI'OJIbHOM NPOMBIIIIJIEHHOCTH

HEKOTOPBIE ACHHEKTbI 3APYBEKHOI'O 1 OTEYECTBEHHOTI'O OIIBITA
MO ®PUHAHCUPOBAHHUIO PEKYJIbTUBALIMU 3EMJIN
BOOKO K. .y TICHPOGA T.Bu..u..uueneneenennnnnnenecssensecssessesssissessassssssasssssssessessesssessassassssessessassasssessas siatessssisssiseisssssassasssssiesiaess 17

TEXHOJIOT'O-9KOHOMMWYECKHUE UCCJIEAOBAHUS NTAPAMETPOB CUCTEMbI BOCITPOU3BOJACTBA
3AIIACOB YI'OJIBHBIX ITAXT
E.A. EpMAKOB, B.B. CEOHKYC .ouvuuuevreereissenseissensansaessesssissessasssessesssessasssessesssessssssssssessssssssessssstss siussssisssissisisinsassassssssssesssssessness 19

HAIIPABJIEHUS NOBBIIEHUSA D9OPEKTUBHOCTHU YI'OJIBHOI'O CEKTOPA
3KOHOMMKHU IMMEYOPO-YPAJIbCKOM APKTUKH*
Kanununa A.A., JIPKAHUUEEA B.IL. .......ucuuoueeneineennensuenseesuisuennissnnseissessecssessesssessessssssesssssssstosaes soseitiatesiisisisansinsasssssses e 21

OLIEHKA M COIIOCTABJIEHUE KAYECTBA YIJIEX 1O CBOMCTBAM, BJIN3KUM
K 5KUPHBIM YIJISIM TEPCUHCKOI'O PAMOHA KY3BACCA
Knuwmiun B.U., @e0oput B.A.; LLIAXMAMOB B. l........uueouuevoeerosuernsuissvnssersserssssossssssssssssossssssssssssossssssssssass oesnseasneeseesnessneens 24

OLEHKA DKOHOMHYECKOTI' O Y®®EKTA IPUMEHEHUSI HOBOI'O BUJA HIUTOBBIX
MNPOXOAYECKUX ATPEIT'ATOB MHOT'OLIEJIEBOI'O HABHAYEHUSI - TEOXOJA
Hecmepyk JI.H.y KOCOBEU A.Bu........uuuueonuineeieiseenenseessecsuissessesssesssssssssessssssessssssessesssssssessssssenses sassisssissssssisssmsinssssensssesnsis 27

TEHJIEHIIMU PA3BUTHUS PETUOHAJBHOI'O TOK KEMEPOBCKOM OBJIACTU U CUCTEMHASI
OIIEHKA AHTPOIIOTEHHOM HATPY3KH OT EI'O IOJICUCTEM
Ho060ceno6 C.B., I'onuk A.C., 3p0aAPEBA B.A. ................cc.ccccooiiiiiiiiiiii e 33

TEHJIEHIUA U 3BAKOHOMEPHOCTH PA3BUTHS YT OJIbHOMN
IMPOMBIIIJIEHHOCTH BAMKAJIBCKOI'O PETMOHA
AJL.COKOMOB, JT. H. TAKATMLBUIII «eueeneeeeoseassosesssosssssossassosossassssssossasssssassssssssossassossasssssssssssssssssssss eeessssessssssssssesssssessnsssnesssnes 35

OCBOEHHME TEPCHUHCKOI'O I'EQJIOI0-3KOHOMHUYECKOI'O PAMOHA KY3BACCA
U ®OPMUPOBAHUE XAPAKTEPUCTHUK PABMEIIEHUAS TPAHCIIOPTHBIX KOMMYHUKAIIMIA
De0oput B.A.y TAMAPUHOBA (. A..euuuneeennnevsevrssneosaessoisssoosssssssisssssssssssssssssossssssssssssossssssssossssssssssssssssoss tasttessessssesnseansessessses 38

PA3SJEJI II:HEIPOITIOJIB30OBAHHME U 3KOJIOT'UA

HNCITOJb30BAHUE CPEJICTB JUCTAHIHMOHHOI'O 30HJIUPOBAHMUS B OHEHKE ®OPMUPOBAHUS
PACTUTEJIbHBIX SKOCUCTEM HA TEPPUTOPUU OTPABOTAHHOM YACTH

BEPE30BCKOI'O BYPOYI'OJIBHOI'O MECTOPOXJEHUSA

3envkoe U.B., Lllecmaxosa M.H., YepeokosB./l.,bapaoynun U.M., TpyXano@ E.B. ...................c..coooviniiiiiiiiiiiiiinnn, 41

MOTHBUPOBAHHBIN OTKA3 OT ITIPOU3BOJICTBA 3EMJIEJIEJIBYECKUX PABOT
HA PEKYJbTUBHUPOBAHHBIX ITIOPOIHbBIX OTBAJIAX
BEHBKOG H. Bu.......eeneneeeeeeerenneeeresreseeeesssssseseessssssesesssssssssssssessassesssssssssessssssanss ttsssesinstsesssssstssssesssstssssesinsssssessssstesssssisssessesssssseses 45

Ob OCHOBHBIX TEHJAEHIUAX B UBMEHEHUU SKOHOMUYECKHUX IOKA3ATEJEN
B PEKYJbTUBALIMU ITOPOJHBIX OTBAJIOB IIPU OTKPHITOM YIJIEJOBBIYE
BEHBKOG M. Bh......uuunnnnnnnnnnreneneneeeeereeeeeeeesess ceiiiiiiiiiiiistststssetteseesassssissssisarsssraeesesteesasestsssits s s be b e bseeeeeeeteeeeeetssssis s bbbe b e babereeeseeeees s 47

PEKYJbTUBALIUS HAPYIIEHHBIX 3EMEJIb C MUHUMAJIbBHBIM
BO3JIEVCTBUEM HA BO3JYIUHbIN BACCENH
3eHbK06 H.B., IIICCHIAKOBA M. H. ....oueaeeeeee ..o eeiiieee et e ettt ettt e e e ettt e e e e e ba e e e s e et b e e e e e sbebeeeeeasbbeeeeesbarseeeeenrees 49

MMPOBJIEMBI YIIPABJIEHUSA OTXOJAMMA I'OPHOI'O ITPOU3BO/ICTBA
B PECITYBJIMKE CAXA (SIKYTHS)
MocKaneHKO T.B., BOPCUHA E Bu.......uoueoneenuu oot bbb bbb 52



MOJIE3HBIE UCKOITAEMBIE BAP3ACCKOI'O T'EOJIOTO-3KOHOMUYECKOI'O PAMOHA KY3BACCA
10.®. Ilampaxos, LIaxneutn C.B. M.B. ITUCAPEHKO.....ccuuevvuevevas oottt e 54

OPEJJOXEHUS IO COBEPIIEHCTBOBAHUIO TOCYJAPCTBEHHOTI'O YUETA BAJIAHCOBBIX
3AIIACOB YI'JIA
C. B. HIGKNEUH, M.B. ITUCAPEHKO uc..ceceeveesuersansainsaerssessssssssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssssssss shesssssnsesssnesns 61

MNPEJJOXXEHUS IO COBEPILIEHCTBOBAHUIO HOPMATHUBHO-IIPABOBBIX OTHOILIEHU
JIJIS1 HOBBILIEHUSA DY@ PEKTUBHOCTHU PABBUTUS MUHEPAJIbLHO-CHIPBEBOM BA3BI KY3BACCA
C. B. Lllakneun, A.A. POHCKO8, M.B. ITUCAPEHKO.c..eecueeeeuevsuerssreosaessavrsssnosanssersssssssssssssssssssssssssssssssssnss sietsessneessnessneessesssns 65

PA3IEJI III: ITYTHA NOBBIMIEHUS TPOMBIIIJIEHHOM U SKOJOTHTYECKOM
BE3OIIACHOCTH HA IPEANPUATHUSAX YTOJbHON MPOMBINIJIEHHOCTH

3KOJIOTHYECKHUE U TEXHOJOTUYECKHAE ACIEKTBI IEPEPABOTKH OTXOJIOB YT OJIbHOM
OTPACJIN HA MECTAX UX OBPA3OBAHUSA

g DR O3, 7717171 71 AT 70

BUBPOJUATHOCTHUKA BEHTUJIATOPOB
I'JIABHOI'O TIPOBETPUBAHUSHBIX TUITA BIK 12-44(2x1600)
TEPUKE B.JLy T'ODUKE IL B...uucenneonneennensnnensuenssenssensaensaeessasssssssssessasssssssssessssssssssssessssssssssssessssssasssssens saitssisssissssitssisnsisssnssisns 71

BUBPOAUATHOCTUKA OCEBBIX BEHTWJISITOPOB
TJIABHOI'O MIPOBETPUBAHUSHBIX
T'epuxe b.JI., Xopeuwiok A.A., /Ip0o30eHKO0 FO.B., ILIAXMAHOG B.H..........uucouueeeeionuensrerssuissreosvsssassssssssssssasssssssasssssssssssse sennen 74

AHAJIN3 JEACTBYIOIHUX B YI'OJIbHBIX INAXTAX CUCTEM JIOKAJIN3AIIMA B3PHIBOB
B O 1 (7 R PP S O UP PPV 77

OLIEHKA PUCKA BOBHUKHOBEHHS ABAPUM HA DJIEKTPOOHEPTETUYECKOM
OBOPYJTOBAHHMHU OAO «IOK I'PIC»
T10301:K06 A.H., Cemuna H.C., JIEHCABA C.A. .uuuenueeeeeeeerneeeersrsraneessssssasesssssssssesssssssssessssssssssssssssssesssssssssssssssssssessssssss siessress 80

OCHOBHBIE 3TAIIbI ®OPMUPOBAHUS JJEBUTA I'A3A
B JIETABALIMOHHBIE CKBAKHHBI BOJIBIIOM JJINHBI
B B W 1 (1 T <7 S 83

PA3SJIEJ 1V: IOBBIIHEHUE DO®PEKTUBHOCTHU U BE3OITACHOCTHU AOBbIYU
Y1JIA NIOA3EMHBIM CITOCOBOM

KOMBUHUPOBAHHBIN CIIOCOB PA3PYIUEHUSI YTOJBHOI'O MACCHUBA I1PU ITPOBEJEHUU
NOJAIOTOBUTEJBbHBIX BBIPABOTOK
AOAMKOG A.B., CUBOIIANOBA A.Cceneneeeeeeeeenneeeeeeerrrarereessssareeesssssssesessssssssesssssssssssssssssssesssssssssssssss +eesisssssessssssseesssssssseessnsssnses 89

OB30P U AHAJIU3 METOJUK ONNPEAEJEHUSA TAPAMETPOB PE3IIOBbIX
NCIIOJITHUTEJBHBIX OPTAHOB
Akcénoe B.B., Xopeuiok A.A., Ananpeg K.A.;, EDMAKOG A H.......uouuueuuueecneennuennennuensensnnsserssuesssesssscsssnsssnnss coveiiiianieennssnnns 92

OB30P YCTPOMCTB JIJIs1 BO3BEJEHUSA TOCTOSHHOM KPEITHA
Akcenoe B.B., Cado6ey B.JO., CANPBIKUH A.C. .....uueuueereersseecsercssnssessssisssssssessssssssssssssssssssssssssssssssns reesiiesnstsnesinesssiss e 94

KOMBUHUPOBAHHASI PASBPABOTKA CBJINKEHHBIX IIJIACTOB
KYHIEAKOBCKOI'O MECTOPOXXIEHUS KY3BACCA
AHDEPOB B. A.y KYZHEUOBA JL. B ..uu.uunneneeneinnenennnrsnenreisinsensessusssissesssissesssessesssessessssssssssssssssans sitsisssinsisasinssinsisissssisssns 101




OCOBEHHOCTH PABOTbBI U TPEBOBAHMUSI K Y3JIY CONPS)KEHUS CEKIIU TEOXOJIA
M.IO. brawyk, A.A. JIPOHO8, [I.A. MUXEEE ....e..uueueennevvosuensaeesssesssessssssssesssessssssssssssssssssssssossssssssssss shesisesssesssesisssansessenssnes 104

BJIMSIHUE CUJIOBBIX IAPAMETPOB KPEIIX HA PA3BOPOT NEPEKPBITHUS ITPU TIEPEJIBUKKE
BYATIUY L. J]. ouoanenuenenennenensunssenssisessunssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssessessssssessesssssssssssssssstss ossenstsnssassssessssssesssessenneessennesnsessens 106

O JUHAMHUYECKHUX KOJIEBAHUSX BJOKA KPOBJM IIPU PEAKIIMM KPEIIMX B BHUJE
PACHPEJEJIEHHOMN HATPY3KH
Byanuu I. /., Byanuu K. I, YMPUXUHA B. FOh..........uucuuuuuenueeuensunsuenenssenenssissesssnssessssssssssssssssssssssssss tineesmesiesisssneseenesesnns 108

CIIOCOBBI IOCTPOEHUSI MOJIEJIA B AUTODESK INVENTOR 2014 J1J151 AHAJIM3A HAIIPSI)KEHUI
L /L. Byanuu, B.B.BOCBOOUH, C.B. VBAKUH ...c.eueveevrosueoseurssansssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsss saustsssesssessnessesssessnsseens 111

®OPMBbI PA3JIEJIKHM KPOMOK JTHA ¥ TWIAHJIPA TUIPOCTOEK MEXAHW3UPOBAHHBIX KPEIEM
Byanut I /.y AHPUUH A Bu......auueonneenenvnsnisensunsenssnssssssnsssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1resstesssnstesteasssansaessseseanssseannes 114

HATNIPABJIEHUA JAJBHEUIIETO PA3BUTHUSA
CUCTEM PA3PABOTKHU MOILIHBIX YI'OJIbHBIX IIJIACTOB
BAPPOTIOMEEE ELJL ..uunannonenninneirnineiseissessecssessesssissnssssssesssissessesssessassssssassssssssssssssssasssess sasistssseissssssinsisesansiesssssesssnsansennes 116

BECHEJIMKOBAS CXEMA OTPABOTKMH YI'OJIbBHBIX IIJIACTOB, CKJIOHHBIX
N BECBMA CKJIOHHBIX K CAMOBO3I'OPAHUIO
A JIPOUH.cuveneenveineennenreisrecsensessuisasssusssissessasssessassssssasssssstesasssesssessesssesssssasssssstessssstss sartasstsntissssssssestesssssssanssstassssssssssanesses 119

UCCJIETOBAHMS B3AMMHOI' O BJAUSHUSA OUMCTHBIX PABOT ITPU OJTHOBPEMEHHOM
OTPABOTKE BRIEMOYHBIX CTOJIEOB IIJTACTOB BAMKAMMCKHU U BPEEBCKHI HA IIIAXTAX
OAO «CYIK-KY3BACC»

AJO.EPMAKOB, O.B.BAHAKUH ...vcnvenveeensrinesssissesssnsssosssssissssssssssssssssssssssssssss tastesttsstansesstanstastastasessssseaseanssassanssssesies sessessenns 121

OJITHOCTAJIUMHAS TEXHOJIOT'HSI PASPABOTKH IOJOTI'MX MOIIHBIX IIVIACTOB
A.10.Epmaxos, Ban. B. Cenxyc, b. M.Cmeaniok, B.B. CEHKYC..............c..ccovviiiiiiniiiiiiiiiieie e 123

TEXHOJIOT'MYECKUX CXEMbI MAJIBIX IHAXT AJISI OTPABOTKHU
JJOKAJIBHBIX YYUACTKOB YI'OJIbHBIX MECTOPOXKIEHU
E.A. EPMAKOB.c.cueeuueiuirueeeisuessuissesessarssessasssssssssstosss caninteeiuessensesastassastaseessesse e tesseaseeaseaseesseaseaseeste e sesreeseeanesreennenneenaenne seeennis 125

OBOCHOBAHUE MAPAMETPOB TEXHOJIOIT'NTYECKUX CXEM OTPABOTKHU IJIACTOB B YCJIOBUSIX
MHHOBBINIEHHbIX BOJOIIPUTOKOB
Ka3aHUH O.H.; HEPKAUIUH A.Aouueonnneosnerosiosensserossisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssossssssssss sentrtsnstesseessstasneesseesanes 129

OB30P BUHTOBBIX PAMHBIX KPEIIEM 'OPHBIX BBIPABOTOK
A.A. Kazanueg, A.A. JIopmman, FAHOGUUEE C.H. .....................cccccumiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e sree e 132

3D-MOJEJIUPOBAHUE 'TEOMEXAHUYECKUX IMTPOLIECCOB
IPU MOA3EMHOM PA3PABOTKE YI'OJIbHBIX IIJIACTOB
Kopueg E.C., I1a671080A JL/L., DPAHOG B.H. ...cuuevovuven .ottt ettt ettt ns e nnne e 135

PA3PABOTKA HHHOBAIIMOHHOI'O MHCTPYMEHTAPUSA U151 ®OPMUPOBAHUSA ITOA3EMHOI'O
MMPOCTPAHCTBA
Kocogey A.B., HECHEPYK [ H......ucuueouuenueeensuennensunsuns soiiiiiiiatiei ittt ar e sn et nne e an et nne nreeees 138

BAPUAHTBHI OCHAHIIEHUS JTUCKOBBIM HHCTPYMEHTOM PEBEPCUBHBIX PABOUYNX OPTAHOB
BBIEMOYHO-ITPOXOJJYECKHUX I'OPHbBIX MAIIIUH
Mamempwes JIL.E., Xopeuiok A.A., Bopucog A.JO., BOPOODEB A.Bu........uecoueesueroserossvnsseissssossissssssssossssssssssssossssssssssssossss vennie 141

OCHOBBI CTPATETHYECKOT O PA3ZBUTUSA PETUOHAJIBHBIX DKOHOMUNYECKHUX CUCTEM —
TOIINIMBHO-DOHEPTETUYECKHNX KOMIIJIEKCOB U DHEPTETHYECKAS BE3OITACHOCTH POCCUH
THOBOCETIOG C.Bu.uenenennnnnnnnnnnnnereneneeererereesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesessssssssssssss sttsssssssssssssssssssssssssssssssssssssses esssesene 144




BJIMSIHUE KOMITIOHOBKU POTOPA BBICOKOHATPY KXEHHBIX OCEBBIX BEHTUJIATOPOB HA
BO3HUKHOBEHHE PE3OHAHCA
TIAHOGA H. B .......cenneeeeeeeenneeeeeccrrraereecsssssssesssssssssessssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssss seeessthsssessissssssssssssssssssssesisssseessinseses 146

MOHTAK CTAHIIMM JTEHTOYHBIX KOHBEMEPOB C IPUMEHEHUEM AHKEPHOM KPEIIU U
MUHEPAJIBHOM KOMITIO3UIIUA
T.B.PAUIKO eveveeeeeeeeererrrrrrenenneeeeeseseeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssss setesssssssssssssssssssssssssssssssssssse erssessesseesens 149

YU CJIEHHOE MOAEJINPOBAHUE METOAOM KOHEYHBIX 9JIEMEHTOB
IT'EOMEXAHUYECKOI'O COCTOSHUS HEOJHOPO/JHbBIX YI'OJIBHBIX IIEJINKOB
PUBG C.Bu..uununnenneneirennensecsensisnissessessessesissessessissessessesssssossssesssssestessessessassssessessssessessss 1hsisttsitessistastassatsatsstestssta st et ars ere s nres 151

OB30P YCTPOMCTB JIJI51 BO3BEJEHUS MOHOJIMTHOM BETOHHOM KPEIIN
Ca008eU B.FO., THAUIKOB [I.M.......uuecoesueiosseiossssiossssiossassossssassasssssssssssssesssssesssssesssssesssssossassessssas steeestesssssssssssnsssssesssssnsessnnnes 155

KOMBUHUPOBAHHBI CIIOCOB PA3PYIUEHUSI YTOJIBbHOI'O MACCUBA IIPU ITPOBEJEHUU
MNOJAIOTOBUTEJBbHBIX BBIPABOTOK
CUBONANOBA A.Coy AOUMEKOE A Bhennnnneneeeeeerrreeeeeesssseeeessssssesesssssssssessssasssssssssssssssssssssssessssnsass satsesssssatsseseessstssseesssessssssees 158

IT'EOMEXAHHUYECKOE OBECIIEYEHUE IIJIAHUPOBAHUSA ITOA3EMHBIX 'OPHBIX PABOT
C IPUMEHEHHUEM COBPEMEHHBIX IPOT'PAMMHBIX KOMIIJIEKCOB
AeA. CHOOPEHKO.cuvcneenveereivesseiseisseisaissessasssessassssssessasssasssssstssasssessassssssassssssssssssssssssssesssesssssas oittsssisssssestsssstastiessssesaarssseenses 161

PE3YJIbTATBI HABJIIOJEHHUSA COCTOSHUSA BMEIIAIOIIIUX ITOPO/ ITPEABAPUTEJILHO
IMPOMJEHHOM JEMOHTAKHOM KAMEPBI I1IPU BBOJIE B HEE. MEXAHU3UPOBAHHOI'O
KOMILJIEKCA

M.C. @QURUMOHOB, KIUMIUH B.H. ...uuueeee..ooneeeiiiiieiii ettt ee e s e s e s e e e aste e s sb e e et e e satee s sbbeeanbbeesntee snaeesnseeen 164

IPOTHO3UPOBAHUE MAPAMETPOB B3AMMOJENCTBYIOIUX TEOMEXAHUYECKHUX
N TASOJUHAMUYECKUX MPOUECCOB YI'OJIBHbBIX IHAXT
DpAHO0G B.H.y TLABNOBA JI [L....uueunennenecnnenneennenneinisnensecssessessaissusssessasssissassscssessasssesssessesasssssns ooisseissassiamsenssisesssssssssssnssneans 166

®PAKTAJBHBIE MOJIEJIN B 3AJIAYAX OLIEHUBAHUSI CTPYKTYPHBIX CBOMCTB 'OPHBIX TOPO/I,
@panoe B.H., Moiunsnes JLIL, Hupankuna H.B., Kopaza M. I., J110002014€6 B. H.............ccccueeeesesvensursvensorssenne o 169

TEOMEXAHUYECKHUE MOJAEJIX MACCHUBA I'OPHBIX IIOPO I
U NPEABABISAEMBIE K HUM TPEBOBAHUSI AIEKBATHOCTH
Xapumonoe H.JL., H080CE108 C.B., PEME308 A. Bu........ucouuuueeseensursensenssensesssissesssssesssssssssssssssssssassssssassn stesseessssseasesanseseanns 172

MATEMATHYECKOE MOJIEJIMPOBAHUE 3AKOHOMEPHOCTEM B3AUMO/IENCTBUSI IPUPOIHBIX
U TEXHOTEHHBIX ITOJIEN HANIPSI)KEHUI B TEOMACCUBE ITPH ITOJI3EMHOM PASPABOTKE
YI'OJIBHBIX IIJIACTOB

A B, LIBEMHIKOB c.ueevenevesevnsesvsssrssssssssssssssssssssssossssssssssssossssssssssssossssssssosssossssssssosssssssssssssssses s nnttsnsssnsesssstenssssssseenseenseessseasseenesennns 175

KOMIUIEKCHBINA TOAXO/ B CO3JAHUM HOBBIX TEOTEXHOJIOT MYECKHUX
U TOPHOTEXHUYECKHMX PELIEHUI
EPHBIX H. T ...uuunnenennnecneisunsaeinecanssissessssssessssssssssssssssesssessessssssesssssssssssssssssessessssssssssssssssssss 1ressrtntenssineasesisenseesrenneensessnnenrenns 179

PA3JIEJI V: TIOBBILNEHUE DOP®EKTUBHOCTHU OBOT'AIIIEHUSA YT'JIA

K BOITPOCY KAYECTBA PACTBOPOB ®JIOKYJISIHTOB J1JIS1 OUYUCTKHU
HMIJTIAMOBBIX BOJ YTJIEOBOT'ALIEHUSA
E6MEH08A I'JL.y EBMEHOB C.[lu..uueneeeneennnnnnnenuersensnessserssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss oreentessnessneatessnsesnnesessessesnnes 183

BOITPOCHI ®OPMUPOBAHMUS JAHHBIX JIJIs1 UCCJIEJIOBAHUS U
ABTOMATU3AIINUA YITPABJIEHUS ITPOIIECCAMM YIJIEOBOTI'AIIIEHHUSA
H.LJIvicenko, K.A.Heymrun, M.I. Yuyunoaes, JI.I1. Mviunsnes 0.m.u., A.B. 3aiiyes 186




PA3JIMYUA B CTPOEHUU I'YMUHOBBIX ITPEITAPATOB, IIOJTYYEHHBIX U3 BYPOTI'O YI'JISI U TOPDA
I[P MATHUTHOM H YJbTPA3BYKOBOM BO3JIEHCTBHUSIX
MOCKANCHKO T.B., MUXEEE B.A. ...uuueeeeeeeereeeeereererneeeeecrsseeecsssssssesesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssss tesisttssssssistessesisssessesessnsnnns 189

HOJIYYEHUE AKTUBHBIX YIJIEM U3 AHTPAIIMTA U IPUMEHEHUE UX JJ151 PEIHEHUS
9KOJOI'NMYECKUX MPOBJIEM
B.M. Myxut, ILB. YUGHOG..................ccocooiiiiiiiiiiiiii e ns s eae s 190

YIIPABJIEHUE OB BEKTAMMU C PEIIUKJIOM HA ITPUMEPE YIJIEOBOT'ATUTEJBHOI'O KOMIIJIEKCA
A.B. HQupankuna, K.A.Heanywxun, JL.II. Moiunsaes, C.®D.Kuceneg, A.A.JIUHKOE ......ceuevueesue voeenvinnieriniiineiienieinnenn. 193

CEKIIUA VI: HOBBIWEHUE 39O®EKTUBHOCTHU U BE3OITACHOCTH
JAOBbIYM YTJUIA OTKPBITBIM CIIOCOBOM

MOJIEJIMPOBAHME YCJIOBUI T'OPHBIX PABOT PA3PE30B
A. O. JTumeun, B.A. EDMOIAER..................c.cccooeiiiiiiiiiiiiiic e e s 197

HE3ABEPHIEHHOE IMTPOU3BOJICTBO HA PA3PE3AX
B.A.Epmonaes, A.A.Co1C0€8, H. Q. JTUMIBUH......u..ucueereueeensuvsunosans ottt ettt r bt s sae e b sre e s aneesrenneans 200

YCTPOMCTBO THUIIA «IIPOMTPAHC» JIJISI OYMCTKUA KOHBEMEPHOM JIEHTBI
OT HAJIMITAIOIIUX TOPO/I
E. . Huxonaeg, B.B.TANADIZUH, A.B. MAIMBEEE.....cc..uueeeeeeeeesereessereessanensans oeiuteeeiiieeassieeesteesiseessiessssssssisessssesssisseesssesnes 202

MHNEPCHEKTUBBI IPUMEHEHUSA CMECUTEJBbHO-3APAHBIX MAIIINH THUIIA,

«TDR-17/13» 1 «TTT-17» C YHUBEPCAJIbHBIM BYHKEPOM

SMYJIbCUHOHHOM MATPHIIBI )11 KAPBEPOB KY3BACCA

AcA.XOOMA, B.B. HANIIBIZUH.c.uvvevevsassesssiossassossassossassossassossasssssasssssassossasssssssesssssssssssssssstosssssessassssssssosss seemsssssnssnsssssesssssesssnses 207

AHAJIN3 TIAPAMETPOB BUBPOAKYCTHUYECKOM BOJIHBI HA IPUMEPE TUATHOCTUKH
MHPEOBPA3OBATEJIBHOT'O ATPEI'ATA SKCKABATOPOB THUIIA 3KT'
IL B. TePUKE, A. H. 3ABBATIOG.cuueceuereevensueroerssaiossersssssssissosssssssssssssossssssssssssossssssssssssosssssssssss satesnttassstsssesssesssesnssemseessessnes 208

AHAJIN3 HATIPSIDKEHHO-IE®@OPMHUPOBAHHOI'O COCTOSIHUS U OBOCHOBAHUE PECYPCA
METAJUIOKOHCTPYKIIUI ITOABECKA ABTOCAMOCBAJIOB HA PA3PE3AX KY3BACCA
U. A. Ianaues, FO. @. I'1a3K08, H. B. KPZHEUOB...cccuveevvioserossrssssisssssssssssssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssss seemteesessnessntesssnnesneans 211

PACYET YCTOMUYUBOCTH YCTYIIOB KAPHEPOB C YYETOM BJIUSIHASI MACCOBBIX B3PBIBOB
JIe B. MATIOGICEB.cn.eneneneennennenneenrnisvensessnesseississeisassssssesssssssssssssssssisssssasssssssessessassstssssssss £entenrensiantansessessesisesseessesseanessrees sreens 218

TEHAEHL WU PABBUTHUSA HABEMHBIX DKOCUCTEM B OTPABOTAHHBIX IIEBEHOYHBIX KAPBEPAX
HU.B. 36HbK08, BAPAOYTIUH H.M.....uucunenneenenunsninensuinsesssissessssssssssssssssissssssssssssssssssssossssssossssstsnss seestestinntanstssesnsessesnsensessnnsanens 221

PE3YJIbTATBI AJMCTAHIIMOHHOI' O MOHUTOPHUHI' A TOPHO-?KOJIOT'MYECKOM OBCTAHOBKH HA
OTBAJIAX PA3PE3A «<HA3APOBCKHIN»
U. B. 3envkos, b. H. Hegeoos, IO. I1. IOponen, B. /. Yepeokos, M. . IIICCHIAKOBA.......uecueeereersveosaessussssnssanoe vaveene. 223

T'EOJE3UYECKUN (MAPKIIENJEPCKUI) KOHTPOJIb IPU MOHUTOPUHI'E BE3OIIACHOCTHU
I'PYHTOBBIX JAMB HAKOIUTEJIEA )KUJIKUX OTXO0/I0B NPOMBIIIJIEHHBIX IPEANPUSATUMN
CUIL Baxaca, T.B. MUXQUITIOB........cceeeeeeeerrrrrnvveeenereeeeeeeeessssssssssssssssssesessssssssssssssssssssssssssssasssss sisssssssssssssssssssstesseseeesrereeens 225

CTATUCTUYECKHUE METO/Ibl IPU ®OPMUPOBAHUU PETMOHAJIbHOM TABJUIIBI
®U3UKO-MEXAHUYECKHX CBOMCTB INIMHUCTBIX TPYHTOB

CII. BaxaeBa, [ B.ITYPBEE ..................cocueriiuieeiiiiee ittt n s ar e s e b e s r e et e nn e ere e nne s e eeenreaneenrenreen 227

10



TEXHOJIOI'USI ®OPMUPOBAHHUSI OTKOCOB ITIOPOJHBIX OTBAJIOB C YYETOM 3KOJOTHYECKHUX
U NPOU3BOJACTBEHHBIX LIEJEN
H. B. 36HDKO068, M. . IIICCHIAKOBA «.uuueeeeeeeeneeneeeeeersaveeeeersssseecssssssseessssssssesesssssssssssssssssesssssssssesssssnsasses stsssssssssttessessssssssseesssnns 230

PE3YJIbTATBHI MPOMBIIIJIEHHBIX UCITBITAHAN THAPOMOHUMTOPA I'J1-300
. A. IHIOKNI0HO08, C. H. IIPOMIACOG ...ttt et b e b b n e n e n e e areer e nre s e 233

OBECINEYEHUE CENCMHUYECKON BE3OITACHOCTH MACCOBBIX B3PLIBOB
HA KAPBEPAX HA OCHOBE PETPECCUOHHOI'O IOJAXOJA
C.U. Ilpomacos, A. I. Ho6unvk08, A.C. TYKUH, II. A. CAMPCEB....c.uucuuenneenuersuesressensaessrssesessssssesssssssssssssssssssssssssns eeneeinens 237

MEXJIYHAPOIHBIA POCCUNCKO-KAZAXCTAHCKUI CUMIIO3UYM
«YTJEXUMHA U DKOJOI'UA KY3BACCA»

Aaexcanaposa I.II., Joamaa I'., Jlecanuass M.B., Bakyabckasa T.H., [Ipozopoa I'.®., CyxoB B.I'., Parma /.,
Tpopumon Bb.A. Hpxymck, Hpkymckuit uncmumym xumuu um. A.E. @asopckozo CO, Ynan-bamop, Hncmumym
xumuu u xumuueckou mexuonozuu AH Monzonuu

CTPYKTYPHBIE OCOBEHHOCTU 'YMHUHOBBIX BEHIECTB BYPOI'O YT JUIS....ccciiiiiieiiniieninnniinnnnnnin 242

Aabstmiyiep I'. H., Hcmarunos 3. P. Kemeposo, Hucmumym yznexumuu u xumuueckozo mamepuanogeoenus CO
PAH HAHOPEAKTOPHBIA CHUHTE3 MUPUINHKAPBOHOBBIX KACJIOT U3 WHAWUBUJIYAJBHBIX
KOMIIOHEHTOB KAMEHHOYT OJBHOM CMOUIBL.......cooveveeuessseeccrnceiieiesiesisiesiesiesssieseeseeses s s esessnsonns 243

Angpeiikos E.N. Examepunoype, Hncmumym opzanuuecxkozo cunmesa um. U.A. Ilocmoecko2oYpO PAH, OAO
BYXHH XUMUs MPOLECCOB NMOJYYEHUA U MOJAUPULIUNPOBAHUSA KAMEHHOYI'OJIBHOI'O

AcrpakoBa T.B., Ucmaruios 3.P. Kemeposo, Hucmumym yznexumuu u Xumuueckozo mamepuaiosedenus CO
PAH U3MEHEHUE AJICOPBIIMOHHBIX CBOWMCTB AKTHUBHBIX YIJIEM B PE3VYJbTATE
MOJUPUIIUPOBAHUS TPOAYKTAMU KAPBOHU3ALIUN

E-KATTPOUTAKTAMA ...ttt ettt ettt et b b et h £ e £ £kt £h e s e R b e b £ e h £ eb e eh £ 1 b e e e e R e en £ eb e b e ab e eb e e b es b e neebeeb e ebenbeerenn s 245

BbapanoBA.b. ,llynaros J.X., Xakumona /I.K., loaxoes J. ywmanéde, Tadxcukckuii mexnuueckuil ynueepcumem
um. akao. M.C. Ocumu, Hncmumym xumuu um. B.H. Hukumuna AH Pecn. Taoscuxucman BAPOI'PAMMA
CTYIEHEN MPOIECCA TA300B5PA30OBAHUSA YIJISI «®OH - STHOBCKOI'O»

MECTOPOKIIEHIIS ....coouivuenniiiiiiiiiii e bbb bbb s sebe st eees 246

Bbapunakos Y.H., XoxsoBa I'.Il., Manbsimena B.1O., IlonoBa A.H. , Ucmaruios 3.P. Kemeposo, Hncmumym
yanexumuu u xumuueckozo mamepuanoeeoenus CO PAH, Kemeposckuit nayunsiit yenmp CO PAH CPABHEHUWE
CTPYKTYPbI IT'PA®UTOB n YI'JEPOJHBIX MATEPHUAJIOB, MNOJYYEHHBIX
HU3KOTEMITEPATYPHOM KATAJIMTUYECKOM T'PA®UTAIIMEN KAMEHHOYTI'OJIBHOI'O IEKA, 11O
JAHHBIM PEHTTEHOBCKOM JIUMPAKIIMIH .....ooceveerecocececeeeeeeeesis s essss s snesses s s snenssssenssnasnesnenes 247

beanam M.IOQ., Manuna T.C., EpumoBa O.C., KosecuukoBa C.M., KysneunosnIl.H. Kpacnoapcx, Hucmumym
xumuu u xumuueckoii mexnonozuu CO PAH, Kemepoeo, Hucmumym yziexumuu u XumuuecKkozo mamepuaiosedenus
CO PAH, Kemeposckuii nayuuvtit yenmp CO PAH MNOJYYEHHUE COPBIHMOHHBIX MATEPUAJIOB U3
YIJEA MECTOPOKJIEHU MOHI'OJIMA METO/IOM MAPOBOM

BN N 7 027 N 1117 2 TSRS 248

Baaues 10.51.,, Caduer X., BboGoeB X.J., MupnoyaeB X.A., Myxamenues H.II. dywanée, Hayuno-
uccneoosamenvckuit uncmumym memannypuu I'VIT « TAnKo» (I'Y «<HUHM)»)
JABYXCTAJIUMHAS TEXHOJIOT'US MEPEPABOTKH YIJIETPA®UTOBBIX OTXO/IOB

AJIIOMUHUEBOTI'O ITPOU3BOACTBA.....uccu e s 249
Banues 10.4., Boboes X.J., CadueB X., Mupnouaes X.A., Myxamennes H.IL. ywanobe, Hayuno-
uccneoosamenvckuit uncmumym memannypzuu I'VII «TAnKo» (I'Y «HUHHUM») PA3ZPABOTKA TEXHOJIOI'UHN
YTHIIA3AIMMA 30JIbI M 30TOIIIAKOB VYIJIE M...........c.ccoooviiieieiieeieeiceceseee s s 250

11



Boponaii A.H., 3axapoB 10.A., KoambikoB P.I1., [Tyraues B.M., Manuna T.C., CamapoB A.B., bapnakos Y.H.
Kemeposo, Hucmumym yznexumuu u xumuueckozo mamepuanoseoenus CO PAH, Kemepoesckuil zocydapcmeennblii

yHueepcumem, Kemepoeckuit nayunwviii yenmpCO PAH HUCCIEJOBAHUE CTPYKTYP HAHOYACTHI]
HUKEJISI U Ero TIUuiaPOKCHUIA, MNOJYYEHHBIX HA BBICOKONOPHUCTOM VYIJEPOJHOM
L= (0 100 7 1 N D] 1 OO OO USRS 251

Bopomnaii A.H., 3axapoB I0.A., Koimbikos P.II., IIyraues B.M., Mauunna T.C., CamapoB A.B., Bapnakos U.H.,
IIy3biHun A.B. Kemepoeo, Hncmumym yenexumuu u xumuueckozo mamepuanosedenus CO PAH, Kemeposckuii
2ocyoapcmeennslii ynusepcumem, Kemepoeckuii nayunwiii yenmp CO PAH EMKOCTBb 2JIEKTPOAOB U3
HAHOCTPYKTYPUPOBAHHOI'O KOMITO3UTA Ni(OH)2/C..ucueouereecrerrecnecirirnnsessessecsessessissesssssssesssssessesssans soeanens 252

I'bo3nsikoB [.B., I'youn B.E., fuxoBckmii C.A. Tomck, Tomckuii noaumexHu4ecKuil yHueepcumem
AKTYAJIBHOCTh UYMCJEHHBIX MCCJIEJIOBAHUN TNPOLECCA TA3U®UKAIIMU TBEPJBIX
TOIIJIHIBL..ucoaneitiintiiae it e s e bbb e b b e b e b e £ e b e b e e se s e b e e b e sh e s b e s E e eb e e s b s be b e s b e b b e bbb 253

Topoben JI.2K., Konomuen P.B., IIpsiako H.C., Jlepuenko K.A., Mamkosa T.}O.  uenponempoeck, BY3 «HI'Y»,
HTM HAHY O TEXHOJIOTHUSIX TEPMUYECKOM OBPABOTKHA
N TOHKOI'O UBMEJIBUEHUS YTJIEMATEPHAJTIOB.........ccicieiieienerennenasesasessnsssnese serteesineasneasieessnsssseessessnesssenes 254

Amurpues K.HM., Wonun B.M.  Omck, Hncmumym npoobnem nepepadomiu y2neeo0opooos
(HITITY CO PAH) YJIABJIMBAHUS MMAPOB YIJIEBOJIOPOJOB M3 KOKCOXUMHYECKOW CHIPLEBOM

CMECH B MTPOU3BOJACTBE TEXHUUYECKOI'O YIUIEPOA .......ccocoviiiiiiiiiiiee e s 255
EmensnsnoBa B.C., MbuiTbhik6aeBa 7K.K., MyxuroBa JI.7K. Anmamol, HUHU Hoebix Xumuueckux mexHoaozuii u
Mamepuanoe HUCIIOJb30BAHHUE 30JIbl T3Il B KAYECTBE KATAJIM3ATOPA HA TIPOLECC
OKHCTIEHIS.......ucueueuecninenennninesissisaisisasssssssssstssts sortanessesesast ettt aseas b s s e e ebeab e ah e s b 1e e b eb e ehe e st ah e e b e b s e et e b eb e e b e eneane seneas 257
Epmaramber B.T., Hypranues H.Y., Buxkanosa JI.H. Acmana, TOO «Hucmumym Xumuu yena u mexuonozuuy
TEPMUAYECKUI AHAJTIN3 MAMKYBEHCKOTO VT IS uuecteeeniiiiiiiiicicieieisisis s s 258
E¢pemosa C.J1O.,Crapbiruna A.l1O. Hoeokyzneuyk, OAO «3anaono-Cubupckuil ucnvimameavHylil YEeHmpy»

CPABHUTEJIbHBIMI AHAJIU3 OIPEJEJEHUSI YIJIEPOJA, BOJOPOJA, CEPbl B VYIJIAX
KJACCUYECKUMU METOOAMU U METOJAOM UK-CIHEKTPOMETPHMN......................... v 259

EmoBa 7K.T., Kaupéexon K.K., AxoaeBa /I.H., ToxkracunoBa A.2K., KacenoBa M.K., Tayke6aii I'.O. Anmameot,
HHHU Hoevix xumuueckux mexuonozuii u mamepuanos, KasHY um. anv-@apaouy MOH PK MNOJYYEHHUE
OPTAHUYECKHX BEIIECTB DKCTPAKIIAEM YIS ....uvvveererreeresnesessssessessessesessessssssisissssssssossessesssssssessssons 260

Kepeouos C.H., Maasbimenko H.B., bproxoseukas JI.B., JIsipmuxos C.10., Ucmaruios 3.P. Kemepoeo,
Hucmumym yenexumuu u xumuueckozo mamepuanoseoenus CO PAH, Kemepoeckuii nayunwiii yenmp CO PAH
COPBIIUSI KATUOHOB MEJIX U3 BOAHBIX PACTBOPOB YI'OJIbHBIMU CYBCTAHIIUSIMA ...............261

Kypasiaes FO.H., ®enopos U.A., [lopoxHos A.B. Kemeposo, Kemepoeckuii zocyoapcmeennulii yHugepcumem
HCCJEJOBAHUE CTPYKTYPbl OPTAHUYECKOMW MACCBHI
YA METOOAMU KOMIIBIOTEPHOTI'O MOAEJTUPOBAHUSL ......ccovvivenvensnssnosancanieiiaianiinieaniesiesnieseeseeeseneenn 202

Kypasaesa H. B., [loroxuna P. P. , Ucmarunos 3. P.  Hoeoky3neyk, OAO «3anaonoCubdupckuii ucnsimamenvHulii
uyenmp», Kemepoeo, Hncmumym yznexumuu u xumuyeckozo mamepuanosedenus CO PAH PA3PABOTKA
METOJAUKHA OMNPEAEJEHUSI HIUPOKOI'O IT'PAHYJIOMETPUYECKOI'O COCTABA
HNPOMBIIIJIEHHONW TBLIM TOPHOI'O, METAJUIYPTUYECKOIO W TEIIOOHEPTETHYECKOI'O
TTPOMBBOICT Bu..uuiuiiueiiiiiiict ettt b s Sh e b e h e b et e s et bt bbb e e b b et b n s 263

Kypasnesa H.B., ITorokuna P.P., ®egoroa C.B. Hoeokysneyk, OAO «3anaono-Cubupckuii ucnvimamenpHulil
yenmp» ONPEJEJIEHUE METAHA M YIJIEKUCJIOI'O TA3A B ATMOC®EPHOM BO3JAYXE HA
TPAHUIIAX CAHUTAPHO-3AIATHBIX 30H MTPOMBIIIJTEHHBIX TPEAIPAATHM........covverrerrerreannn.... 264

Kypasnesa H.B., Iloroknna P.P., Xa6nOyn1una E.P., Ucmarninos 3.P.  Hogokysneyx, OAO «3anaono-Cubupckuii
ucnvimamenshuolii. yenmp», Kemeposo, Hncmumym yznexumuu u xumuueckozo mamepuanoeedenus CO PAH
ONPEJIEJJEHUE TIAY B VIJISIX METOJAMH BBICOKOY®®EKTUBHON KHIKOCTHOM

12



XPOMATOTPA®UA W TA30BOM XPOMATOITPA®HMH C MACC-CHEKTPOMETPUYECKHUM
JETEKTHPOBAHMEM............coooi i bbb e s a s b sb e shnibe s 264

3aocrpoBeknii A.H., I'padoBas H.A., TpsacynoB B.I'., Hcmaruiaos 3.P. Kemeposo, Hncmumym yznexumuu u
xumuueckozo mamepuanoseedenus CO PAH, Ky3oacckuii zocyoapcmeennutii mexnuueckuii ynugepcumem umenu T.D.
TI'opoauesa OPTAHM3AIIMS METPOTPA®UYECKUX UCCJEJIOBAHUN KAYECTBA YIJIEM JJIs
KOKCOBAHMUS B UYXM CO PAH HA KOMITVIEKCE CHAMC....cucoieuennennessessesunsensanse i s 266

3axapoB 10.A., BaabHiokoBa A.C., Ilyraues B.M. Kemeposo, Kemepoeckuii zocyoapcmeennulit ynueepcumem,
Hucmumym yenexumuu u xumuueckozo mamepuanogedoenus CO PAH TIOJYYEHUE U H3YUYEHHUE
KPACTAJUIMYECKOM CTPYKTYPBI HAHOCTPYKTYPUPOBAHHOMN CUCTEMBbBI

HUKEJIB-KAJIMII ......oooveeverreruessessessssessssessessessesssssssessessesses sesssssssssassssssssnssssinssiosssssassssssssssssssssasssssssssssasssssesssssssns oo 267

3axapoB l0.A., Ilyraues B.M., Jlatumii K.A. Kemeposo, Kemepoesckuii 2ocyoapcmeennulii ynugepcumem,
Hucmumym yznexumuu u xumuueckozo mamepuanoseoenuas CO PAH HAHOCTPYKTYPUPOBAHHBIE
HOPOIIKHN CUCTEMBI Fe—Co—Ni -IIPAKTUYECKHU AKTYAJBHBIE CBOMCTBA. ....covu.ooooriiiiciia, 268

Hcemarunos 3.P., bapnakos Y.H., Bepmunun C.H. Kemeposo, Hnucmumym yenexumuu u Xumuueckozo
mamepuanogedenus CO PAH IKOHOMMNYECKASA HEJECOOBPAZHOCTD INEPEPABOTKH OTXOJ10B
VIJIEJOBBIBAIOIIEN ITIPOMBIIIIIEHHOCTH .......ucvvueeressnsessissssessesssssessasssssssssessassssssssenss sesssssssssnsssssnsssons 269

Hcodaes M./l., Munrooes L., Typauanues M., Illynaros 3.X.  Aywanoe, Hncmumym xumuu Axademuu nayx P.
Taoxcuxucman MHOJYYEHUE TEXHHUYECKOI'O IIEKA H3 CMOJSIHHUCTBIX OTXOJOB
MPOU3BOJCTBA TEHEPATOPHOI'O I'A3A M ETO TOKCUUYECKHME CBOMCTBA...............ccooovverererenn, 270

Kaupoexos K.K., Aydakupos E.A., lixeaapi0aesa UM.  Aamamul, Kazaxckuit nayuonansnolii ynueepcumem um.
Anv-@apaou, HUH Hogblx XumuuecKux MexXHONOUI U MAamepuanos NPOU3BOACTBO XKUIAKUX
MPOJYKTOB U3 YTJIS IO HOBOM TEXHOJIOT MM ..cuvee....ooooioiiiocicieiesiessesie st 271

Kaunpoexos K.K., Aybakupos E.A., [l:keansioaesa U.M.  Anmamul, Kazaxckuii HQUuoHAIbHbLL YHUBEPCUMENT UM.
Anv-@apaou, HUH Hoevix xumuueckux mexHon02uii u mMamepuanos COBMECTHAA KATAJTUTHYECKAA
HEPEPABOTKA FOPROYHX CIIAHIIEB H BYPBIX YITIEH ................coooeeveiiverireiiersissisessis s e 272

KpacuukoBa O.B., AuapeiikoB E.N.  Examepunoype, Hncmumym opzanuueckozo cunmesa um. H.5. Ilocmoesckozo,
0A0 «BYXHH» OCOBEHHOCTU COBMECTHOM JUCTULISAIMA KAMEHHOYI'OJIbHOM CMOJIbI U
TAXKEJIOM CMOJIbI TAPOJIN3A STUJIEHOBBIX ITPOU3BOICTB........oovveerereereeressessessessssessessessessessesans cosencen. 273

Kpamenunnukos O.H., besoryposa T.IL., LsipsiteeBa A.B. Anamumul, Hncmumym xumuu u mexno102uu peoKkux
INEMEHMO8 U MUHEPAIbHO20 cbipbs um. U.B. Tananaesa Konwvcxkozo nayunozo yenmpa PAH CBOMCTBA
30J100TXOJ0B OT CXKHUI'AHUSA BOJAOYI'OJIBHOTO TOIIVIMBA HA OCHOBE IIPOAYKTOB
OBOT AHIEHMST YTTJISL caucuuioieintinnniiiiiiiiiiiit bbb b bbbt b e et nneas 274

Kyoblinnckas A.A., Kenpapea A.A., Mopo3 JI.B., UBanosa H.B. Kemeposo, Hucmumym yenexumuu u
XUMUYECKO20 MamepuanogedeHus co PAH, Kemeposckuii 20¢yoapcmeeHHblil YHUsepcumem
SJEKTPOOCAKJIEHUE TOHKHUX IIVIEHOK MEJIW U METAJUJIOB TNOATIPYIIIbI KEJE3A HA
HOAJOXKKH U3 YIJIEPOAHBIX MATEPHAJIOB ...ccue.iiiiii e sne e 275

Ky3nenon I1.H., Ka3z6anoBa A.B., Ky3nenona JI.W. Kpacnoapck, Hucmumym xumuu u Xumu4eckoii mexHoa02uu
CO PAH KATAJIMTUYECKASA HM3OMEPU3ALNA AJKAHOBBIX WU APOMATHYECKHX
YIUVIEBOAOPOJOB HA AHUOH-MOJANPULHUPOBAHHBIX OKCHIAX .coovveeiiiiiiiiiiiiiiiis e 276

Kyaarun P.A., Kyaarun O.P. Hoegocuoupck, Hucmumym zopuozo dena CO PAH  TIOAIOTOBKHN BYPOT'O

YIJIA JJIA BPUKETUPOBAHUS BE3 CBA3YROIMX.....cccueiuiiientnnneriniiiiniieeie e 277
Kynarun P.A., Kyaarun O.P. Hogocubupck, Hncmumym 2opnozo doena CO PAH PE3YJIBTATHBI
BPUKETUPOBAHUA MEJKO3EPHUCTBIX n MEJIKOAUCHEPCHBIX OTXO0J0B
TTPOMBBOICTBA. ...ttt e e Rt e R e Rt e R e e e e e R e e e ese e e s e et et e e reer e e nrenn e e nre e renre e 278

13



JlaBpunenko C.B., KuraeB T.A. Tomck, Hayuonanvnuiit uccineoosamenvckuii Tomckuii noaumexHuveckuil
YHUsepcumem COBPEMEHHOE COCTOSIHUE U OCHOBHBIE HAIIPABJIEHUSI UCCJIEJOBAHHUM 110

TFABUOUKAIIAN TBEPJOI'O TOIIJIHMBAL...........c.oociiiiiiiiii e s s 279
JlapuonoB K.Bb., I'youn B.E., Sukosckuii C.A. Tomck, Tomckuit nonumexnuueckuii yHueepcumen
SKCHHEPUMEHTAJIBHBIE UCCJIEJOBAHUS NIPOHECCOB I'ABUOPUKAIIUHN

TBEPIIBIX TOIIIIHB........coeniinienierinsensensessessessesuesessessessessessesssssesssssssssssssssessessessassas sssstesssssssassssssssstistssisssssssssssssns sassssess 280

Jy3srapeB A.C., Jlysrapes C.B., Tkauenko T.b., Mopo3 A.A., CamapoB A.B., Ucmaruiaos 3.P., bapuakos Y.H.
Kemepoeo, Hucmumym yznexumuu u xumuueckozo mamepuanoeedenus CO PAH, Kemeposckuii zocyoapcmeennulil
YHueepcumem SJIEMEHTOOPTAHUYECKHUE IMOJUMEPHBIE KOMITIO3UTbI C UCITIOJIb30BAHUEM
YIJIEPOJJHBIX HAHOMATEPHAJLIOB.......ouuiiiititintietenstnne i s 281

MawmsiioB C.I'., JlomoBcknii O.H. Hoesocubupck, Hncmumym xumuu meepoozo mena u mexanoxumuu CO PAH
CPABHUTEJIbHOE MCCJIIEJOBAHUE TEPMHUYECKOI'O PA3JOXEHUA BYPBIX YIJEA u
TYMMHOBDBIX KHCJTIOT...cuuiouiitiiniiniineesaesuessussnnssne ittt a s sas e bbb bbb sae e sne s she s 282

Mancypos 3.A. Anmamul, Hucmumym npoonem 2openus PA3PABOTKH UHCTUTYTA HNPOBJIEM
T'OPEHMUS B OBJACTU HAHOTEXHOJIOTUM M HEOTEXMMMMU .ccveveeeooonreeeeesie e, 283

Meiineas U.M., dnwreitn C.A.  Mockea, HUTY «MUCuC» BJIUMSHUE MEXAHOAKTUBAIIUU HA COCTAB
VL CBOMICTBA TOPMA ......ceoverrreuerrrsssssasssssssssssssssssssssssssssssssson sssesssssssssassassssssssessssssssssssssssssssassasssssssssassassssssssessns s 286

Meabnuk H.A. Anamumuol, Hucmumym Xumuu u mexuonozuu peoKux 31eMeHmo8 U MUHEPATbHO20 CbIPb UM.
H.B. Tananaesa Konvckozo nayunozo yenmpa PAH ~PAJJMAITAOHHASI OLIEHKA YIJIEM ¥ 30JI00TXO0OJIOB
MNEYOPCKOT'O M KY3BACCKOT O BACCEIMHOB..........ooooveeteetesessessessssessessescoesssss s sesssssses s ses s sassssssssssssnss o, 287

MuxaiinoBa E.C., Uecmaruios 3.P. Kemeposo, Hncmumym yenexumuu u xumuueckozo mamepuanoseoenus CO
PAH, Ky36acckuii zocyoapcmeennwtit mexuuueckuii ynueepcumem umenu 1. @. I'opoauesa, Hncmumym xamanusa
um. I. K. bBopeckosa CO PAH HUCCIEJOBAHHUE IMTPOLECCA O30HOJIM3A KAMEHHOYI'OJIBHOI'O
CBbIPOI'O BEH30JIA B IIPUCYTCTBHUU TBEPABIX KATAJIM3ATOPOB.............ccoviiiiiiiiiiee e 288

Omnapun B.H., Kupsiea T.A., I'agpuios B.1O., lllyruiaos P.A.  Hoeocubupck, Hncmumym 2opnozo dena um. H.A.
Yunaxana CO PAH, Hosocubupckuit zocyoapcmeennulit ynusepcumem, Hucmumym xamanusa um. I'.K. Bopeckosa
CO PAH K BOINPOCY O CYIIECTBOBAHUM I'EHETUYECKOM CBSI3U MEXJAY BBIGPOCO- U
HOKAPOONACHOCTBIO YT'OJIBHBIX ITJTACTOB KY3BACCA.....uciieiiinnnnesenssnns s 289

IIypescypen B., Barouaer C., Ja6aanxas 51., Hamxaiinopos /I., Kamenckuii E.C., Ky3nenos I1.H. Ynan-bamop,
Hucmumym xumuu u xumuueckoii mexuonozuu Monzonvckou Axkademuu nayx, Kpacnoapck, Hnemumym xumuu u

xumuyeckoit mexnonozuu CO PAH COCTAB M TEXHOJIOTMYECKHE CBOMCTBA BYPOI'O YIS
MECTOPOXJIEHUS HAVTAM-HYYP MOHT O .......ccverreerrenrensessssssessessnsessnsssssnsesssssssssssosssssssssessesssssssssonson 290
Hoaraeuxuii A.B. Mockea, Hucmumym npoodnem komniaexcnozo oceoenua hnedp PAH BJIIMSAHUE
MHUHEPAJIbHOM KOMIIOHEHTBI HA ®A30BBIii COCTAB ITIPOJAYKTOB TEPMOJIU3A

BYPBIX VTUIE «ccouueuuuiioniiiinitiieiicitiecess st s e 291
[orokuna P.P., ’Kypasaesa H.B., Ucmaruios 3.P. Hoesoxkysnueuk, OAO «3anaono-Cubupckuil ucnvtmameibHulil
uyenmpy, Kemepoeo, Hncmumym yenexumuu u xumuueckozo mamepuanogedenus CO PAH N3YYEHUE
TA30HOCHOCTH YIJIEM MEYOPCKOT'O YTOJIBHOT'O BACCEMHA......ccvevveneencceieeeeeseeenenn0 292

PokocoBa B. 10. Kemeposo, Hncmumym yziexumuu u XuMuuecko2o Mamepuanosederus
CO PAH HOUAHOYTJEBOJAOPOAbI N AJKWJIKETOHbI B TIPOAYKTAX T[IHWPOJIN3A
CAITPOIIEJTATOBBIX YIJIEM.......cevesuesuessesessessessessessessesssse essssnssssssssssssssesisssassss seassssssssssassssssssssssssssssssssssasssssssssnes 293

Poxuna E.®., Illepuenxko I'.I'., Poxun A.B. Hpkymck, HpKymckuii zocyoapcmeeHHblii YHUGepcumem
CPABHUTEJBHASA XAPAKTEPUCTUKA YIJIEBOJOPOAHOI'O COCTABA T'NIPOTI'EHU3ATOB CMOJI
MNOJYKOKCOBAHUS U CKOPOCTHOI'O TIUPOJIU3A YIJEM CUBUPH.......eververne e 294

14



Pados T.A., Jlutyn J.C., ®ojaomee O.M., Canxun JI.A., MeabHukoB JI.A. Mockea, Bcepoccuiickuit
Tennomexnuueckuii HayuHO-UCCAE008AMENbCKUTL UHCMUMYM I'MAPOANHAMUKA CBA3AHHBIX MEXIY
COBOMl PEAKTOPOB IMOJIMI'EHEPUPYIOIIMX CUCTEM C MHPOJIM3OM U TA3BUPUKAILIMEMN
TBEPIDBIX TOIIJIHIB .......cccoueetintiesunsunesuessnecmriiniiieeiieniee st sseasesasesseessesseeseesseasessseaseeasessesseesseeseesreaneenseaneennes eeseensenseenns 295

CanbHukoB A.B., flmnuk C.A., Kep:xenues M.A., Ucmaruios 3.P. Hoeocubupck, Hucmumym xamanuza CO
PAH, Kemeposo, Hucmumym yziexumuu u Xumuyeckozo mamepuanogedenusCO PAH PU3UKO-
XUMHUYECKHUE CBOWCTBA MOAUP®ULIUPOBAHHOI'O Cu-Zn-Al-O KATAJIM3ATOPA
OKHUCJIMTEJBHOI'O OBECCEPUBAHUSA MOAEJbBHBIX YIJIEBOAOPO/JHbIX TOILVIUB........................296

Camapos A.B., bapuakos Y.H., JIsipmukoB C.10., Muxaiiiosa E.C., Tkauenko T.b., Ucmaruio 3.P.  Kemeposo,
Hucmumym yenexumuu u xumuyeckozo mamepuanoseoenus CO PAH, Kemepoeckuii nayunwviii yenmp CO PAH,
Kemepoeockuii zocyoapcmeennutii ynusepcumem, Kyzoacckuit zocyoapcmeennslii mexHuuecKuil yHugepcumem umenu
T.®. I'opoauesa, Hoeocuoupck, Hncmumym xamanusa um. I.K. bopeckosa CO PAH MOJNPUITNPOBAHUE
HAHOCTPYKTYPUPOBAHHOTI'O YTJEPOJHOI'O MATEPHUAJIA «KEMEPUT» METOJA0OM
L0 105 03] 04 1C . NPT P TP TP POR P TOUTOPSPRPRO 297

Cumenwok I'.10., 3axapos I0.A., IlaBeaxo H.B., Ilyrayes B.M., lononos B.I'., Manuna T.C., Bapuakos 4.H.,
HUcemarunoB 3.P.  Kemeposo, Hucmumym yenexumuu u xumuieckozo mamepuanoseoenus CO PAH, Kemeposckuii
2ocyoapcmeennblil ynugepcumem, Kemepoeckuii nayunotit yenmp CO PAH BJMSIHUE YCJIOBUM CUHTE3A
30JI0TO-YIJIEPOJHBIX HAHOKOMIIO3UTOB HA ®OPMOPA3BMEPHBIE XAPAKTEPUCTUKH H
OYHKIHHUOHAJBHBIE CBOMCTBA........ccvevveetestestsessssssessessessssssssssssessessessssssssssassessessessessasss seessssssssssasssassassessessnss 298

Cumeniok I'.1O., 3axapoB 10.A., [1aBeako H.B., Tumuenxo JI.J., IIy3pinun A.B., Manuna T.C., bapuakos Y.H.,
Hcemarunos 3.P.  Kemeposo, Hucmumym yenexumuu u xumuieckozo mamepuanogeoenus CO PAH, Kemepoesckuii
2ocyoapcmeennslii ynueepcumem, Kemepoeckuii nayunviit yenmp CO PAH HAHOCTPYKTYPUPOBAHHBIE
SJIEKTPOJIHBIE MATEPHAJIBI HA OCHOBE BBICOKOIIOPUCTBIX VYIJVIEPOJAHBIX MATPHIL,
HAIMIOJTHEHHBIX 30JI0TOM NJIN OKCUJAMMY MAPT AHITA......cuoviruninierensennsunsuesuesessessessens soriniinenisiessiesnes 299

Cumeniok I'.1O., 3axapos I0.A., Tumuenko JI.J., Ilyraues B.M., Manuna T.C., bapnakos Y.H., Ily3sinun A.B.,
Hcemarunos 3.P.  Kemeposo, Hucmumym yenexumuu u xumuieckozo mamepuanoeedenus CO PAH, Kemeposckuii
2ocyoapcmeennslii ynugepcumem, Kemepoeckuii nayunwtii yenmp CO PAH HAHOCTPYKTYPUPOBAHHBIE
KOMITO3BHUTBI MIXOY/C.uuenaintiniiuineintuteiutetnetattniiiiiaae e seessestesssesseastasss st aasesbeeseesbeaseesbeaneensesreeseesee nee 300

Cununkuii ML.1O., Bono6aes B.II., Jlapuonos A.B., AcanoB M.A., Ipyxunuun B.I'., T'adapos H.N.

Kemeposo, Kemeposckuii cocyoapcmeennwiii ynusepcumem, Hoeokyzneux, HUHU Komnaekcuvlx npoodnem zucuenst u
npogeccuonanvuvix 3abdoneeanui CO PAMH OILIEHKA WHIWBUJIYAJBHON YYBCTBUTEJIBHOCTH
PABOTHUKOB YIJIEJOBBIBAIOIIUX MPEANPUSATHI K KOMILIEKCY HEBJATOINPUSTHBIX
DAKTOPOB.....uetietiteteti bbb bbb et b b e b s h s e b e bR e b b e bR h bR b esb et er s 301

Co3zunoB C.A., Jlancuna I1.B., CornuxoBa JI.B. Kemeposo, KemHI] CO PAH MOHUTOPHUHI TIAY B T.
KEMEPOBO: TIIPOBJIEMA MW BO3MOXHOCTHU EE PEHIEHUA C YYACTHUEM [EHTPA

KOJIJIEKTUBHOT'O TTOJIB3OBAHMSL........c.cooteeieieninninnetessnn sttt sttt eae bt et e e bt esesbe b s e b eseebe et sheanes 302
YBapoBa B.A. Kemeposo, OAO HI] BocmHUH BE3OIMACHOCTDb IAXTHBIX MMOJUMEPHBIX
MATEPHIAJTIOBA......cuioniiinsessamsssossosssossssssssessssssssssssssossssstssssssssssssssssssssssssossss sesssessesssansssssssesssesssessenseassessesnsessesesssessesssen sns 303

Ycemanos P., Caduer X., bodoes X.J., CaspoB 3.A., Mupnouyaes X.A., Kapumos 3.X. Aywanobe, Hayuno-
uccneoosamenvckuii uncmumym memaniypeuu I'YII «TAnKo», Taoxcukckuil HAWUOHAIbHBLL YHUEEPCUmMEm
HCCJEJOBAHUE CMOJI TASUOUKAIIUAU YIJIEM MECTOPOXAEHUSA «®OH-ATHOB........................304

®enopoa H.M., lononos B.I'., 3axapo 10.A., I'peunn C.C., Manuna T.C., bapnaxos Y.H. Kemeposo,
Kemepoesckuit zocyoapcmeennstii ynugepcumem, Hucmumym yznexumuu u Xumuueckozo mamepuanogedenus CO
PAH, Kemepoeckuii nayunotii yenmp CO PAH PAJJUAIIMOHHO-XUMHNYECKOE ®OPMHUPOBAHUE
KOMITOBUTOB M@/ C ) uuuureesanrrieiniiiiniiiiiiiitasiitesieassiteeastteesasteeessseeastbesaabeeeasbseeastseeaabeeeasbeeeasbeeesabeeesabeeeaabeeesteaes sabseesnssenn 305

15



IaBepun M.C., UcmaruiioB 3.P.  Kemeposo, Hncmumym yznexumuu u xumuueckozo mamepuanosedenus CO PAH
NEPEPABOTKA HA®TAJIMHOBON ®PAKIIUU MO CXEME BAPABAHHBIM KPUCTAJLJIM3ATOP —
TUAPABIIAYECKHUI TTPECC..uuuvueueeooocieecievieseieieses e ieseesessessesassassas s s s ses st sesssasssssssssssssssssss s sssssesssssnsnssneans .306

Magepun M.C., Ucmaruios 3.P.  Kemeposo, Hncmumym yznexumuu u xumuueckozo mamepuanosedenus CO PAH
INEPEPABOTKAINIPECCOBBIX OTTEKOB HADTAJIMHA.......cotiinueninrennnsansneseen st 307

Mlypuanun A. A., lllecrakos H.C. Cankm-Ilemepoype, OAO «Hayuno-npou3eoocmeennoe o0veouneHue no
UCCNIE008AHUI0 U NPOEKMUPOGAHUIO IHepzemuuecko2o o0oopyoosanuns um. H.U. Ilonsynosa» OIIBITHASA
IKCIVIYATALUSA YCTAHOBKHU 11O I'ABU®UKALIMU TBEPJbIX TOIIJIUB B IOTOKE OKHUCJIUTEJIA
MO JABJIEHUEM MOIIHOCTDBEHO 500 KBT...ccueneiiiiiiiiiiiiise s e 308

Axyouk A.I'.,CamapoB A.B., MymiokoBa A.A., bapuakoB U.H.  Kemeposo, Hncmumym yznexumuu u Xumuueckozo
mamepuanogedenuas CO PAH, Kemeposckuil 20cy0apcmeennblii yHUGEPCUMEm OLHEHKA OBBEMA H
MHOBEPXHOCTH IMOP B NIOPUCTBIX YIVIEPOJAHBIX MATEPUAJIAX U3 JAHHBIX

MUT-PACHUETOB ......uueuiitinutesutestesnniieiite et s asesses e £ es s es e e s e e st et e e e e e R e e e e AR e e s e R £ e Rt e ReARe e e e e e Ee e R e R e e s seneene e neare e eneenns 309

16



	с74-77_Дроз
	Общ



