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АННОТАЦИЯ: Рассмотрены существующие методики определения параметров резцовых 
исполнительных органов горных машин и расчёта усилий на резцах. Дана оценка применимости 
методик для расчёта параметров исполнительных органов геохода. 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: горные машины, геоход, исполнительный орган, резец, методика. 
ABSTRACT: Main existing methodologies for determination the parameters of cutting drums of mining 
machines and for calculation of forces on cutters are considered. Possibility of methodologies usage for design 
of cutting drums of geokhod is evaluated. 
KEYWORDS: mining machines, geokhod, cutting drum, cutter, methodology.  
 

Для выбора, расчёта и оценки конструктивных и кинематических параметров исполнительных 
органов (ИО) разрушения необходимо применение специальных методик расчёта. Такие методики 
разработаны и широко применяются для многих классов существующих машин. Разрабатываемые в 
настоящее время геоходы [1-3] не имеют самостоятельных методик расчёта параметров ИО, что ставит 
задачу поиска, анализа и оценки существующих методик. 

Основой для расчёта исполнительных органов угледобывающих машин служит ОСТ 12.44.258-84 
[4] применяемый взамен ОСТ 12.47.001.-73 [5]. Имея некоторые отличия в алгоритме расчёта, ОСТ 84-го 
года решает те же задачи и имеет аналогичную область применения. Данный ОСТ предназначен, для 
расчёта параметров исполнительных органов очистных комбайнов различных типов (шнековые, 
барабанные, цепные) и позволяет определять или принимать по рекомендациям практически все 
значимые параметры исполнительных органов различных типов. 

Ряд существующих методик для других типов ИО ссылаются на ОСТ 12.44.258-84. Так 
СТП 004013.0.030-84 [6], предназначенный для расчёта средних нагрузок на коронках для бурения по 
углю, рекомендует определять временное сопротивление угля одноосному сжатию по формулам 
приведённым в ОСТ, а выражение для определение усилия резания в нём отличается только 
эмпирическими коэффициентами.  

РД12.25.137-89 [7] ставит основной задачей определение коэффициента вариации нагрузки на 
трансмиссию по известным параметрам стреловидного исполнительного органа проходческого 
комбайна оснащённого резцами. В приложении 3 этого документа приводится методика определения 
сил резания и подачи на ИО. 

В работах [8,9] предложены выражения для определения усилий резания на резцах различного 
типа и хотя полноценными методиками данные работы не являются, так называемая, методика Эванса 
является достаточно новой (198?) и широко применяется по данным зарубежной литературы. 

Не рассмотрен ряд методик основанных с незначительными изменениями на ОСТ 12.44.258-84 
или явившихся для него основанием [10,11]. 
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Для удобства рассмотрения и оценки методик составлен алгоритм (рисунок 1). Алгоритм в общем 
виде отражает параметры определяемые различными методиками расчёта и взаимосвязь между этими 
параметрами. 

 

 
Рисунок 1 – Алгоритм определения параметров режущих исполнительных органов 

 
В таблице 1 приведены основные параметры входящие в методики расчёта в соответствии с 

алгоритмом (рисунок 1).  
 
Таблица 1 – Учёт методиками расчёта параметров исполнительных органов 

 
Номера блока-параметра по рисунку 1 

Методика Определяемые 
параметры 

Входные 
параметры 

Параметр не 
учитывается 

Основной параметр 
оценки свойств 

пород 

СТП 004013.0.030-84 6,7,8 1,2,3,4,5 9, 10 Сопротивляемость 
резанию, Н/см 

ОСТ 12.44.258-84 2,3,4,5,6,7,8,9,10 1 - Сопротивляемость 
резанию, Н/см 

РД 12.25.137-89 6,7,8,9,10 1,2,3,4,5 - Крепость пород по 
Протодьяконову, ед 

Методика ИГД им. 
А. А. Скочинского 6,7,8 1,2,3,4,5 9, 10 Сопротивляемость 

резанию, Н/см 

Методика Эванса 7  2,3,4,5,6,7,8,9,10 

Временное 
сопротивление 
одноосному сжатию и 
растяжению, МПа 

Основными параметрами при расчёте ИО являются усилия резания и подачи на одиночном резце 
(блок 7 на рисунке 1). Зависимости для определения этих параметров представлены в каждой из 
рассмотренных методик. В связи с отсутствием данных о сопротивляемости пород резанию (методики 
СТП 004013.0.030-84 и ОСТ12.44.258-84) и недостаточной экспериментальной подверженностью 
методик использующих параметры сопротивления одноосному сжатию и/или растяжению [12] 
(методика Эванса) наиболее рациональным для определения усилий на резцах при разработке ИО 
геохода представляется использование зависимостей РД12.25.137-89.  

Особенностью рассмотренных методик является наличие большого числа эмпирических 
коэффициентов, определённых при испытания различных машин и типов ИО в реальных условиях. При 
расчёте таких величин в отношении ИО геохода к ним, вероятно, необходимо будет вносить поправки, 
связанные с особенностями работы геохода. В части определения кинематических параметров и стружек 
на резцах (блоки 5 и 6 на рисунке 1), из-за особенностей характера подачи геохода, ни одна из 
существующих методик не может быть применена для расчёта ИО геоходов. 

Рассмотренные методики не в полной мере соответствуют требованиям, которые необходимо 
учитывать при расчёте ИО геоходов различного типа, что ставит задачу разработки специальной 
методики расчёта параметров ИО геоходов с использованием некоторых зависимостей из известных 
методик. 
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УДК 622.28 
 

ОБЗОР УСТРОЙСТВ ДЛЯ ВОЗВЕДЕНИЯ ПОСТОЯННОЙ КРЕПИ  
 

Аксенов В.В. проф, Садовец В.Ю. доцент, Сапрыкин А.С. студент,  
ЮТИ ТПУ, Юрга, Россия 

 
Аннотация. Приведен обзор технических решений устройств для возведения постоянной крепи, 

описан принцип их работы, а также выявлены их основные недостатки. 

Abstract. Provides an overview of technical solutions for devices Raise Denia permanent support, 
described how they work, as well as identifying their oc-new flaws. 

При возведении горных выработок, подземных сооружений и магистральных тоннелей одним из 
основных процессов, определяющих скорость и стоимость образования полости в подземном пространстве, 
является крепление. По сравнению с другими технологическими операциями проходческого цикла 
возведение постоянной крепи характеризуется большой долей ручного труда [1]. 

В настоящее время на базе Юргинского технологического института ведутся разработки по 
созданию нового вида горно-проходческой техники - геохода, реализующего принципы геовинчестерной 
технологии образования полости в подземном пространстве (ГВТ) [2]. Сдерживающим фактором внедрения 
новой технологии является отсутствие технических решений крепевозводящего модуля, отвечающего 
требованиям предъявляемых геовинчестерной технологией [3]. 
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УВАЖАЕМЫЕ КОЛЛЕГИ! 

 
От имени Министерства энергетики Российской 

Федерации приветствую участников и гостей Кузбасского 
международного угольного форума – 2014! Это мероприятие, 
проводимое каждый год, является важнейшим для угольной 
отрасли. 

В 2013 году постановлением Правительства Российской 
Федерации утверждена разработанная Минэнерго России 
госпрограмма «Энергоэффективность и развитие энергетики», 
целью которой является надежное обеспечение страны 
топливно-энергетическими ресурсами, повышение 
эффективности их использования и снижение антропогенного 
воздействия ТЭК на окружающую среду. 

В части угольной промышленности программой 
предусмотрено увеличение мощностей с использованием 
прогрессивных технологий, снижение величины удельного 

выброса загрязняющих веществ в атмосферу и энергоёмкости угольной отрасли, а также 
завершение реструктуризации угольной промышленности России. 

Кузбасский международный угольный форум – одна из эффективных площадок, 
обеспечивающих конструктивное взаимодействие специалистов угольной отрасли, 
машиностроителей, ученых-горняков, способных оказать существенное содействие               
в решении задач, поставленных Правительством Российской Федерации перед угольной 
промышленностью. 

Выражаю уверенность, что проводимые в рамках форума круглые столы и семинары 
позволят обсудить актуальные вопросы угольной отрасли, найти решения существующих 
проблем. 

Желаю всем участникам творческой, плодотворной работы, взаимовыгодного 
сотрудничества и успехов в развитии ваших предприятий! 

 
 
Министр энергетики  
Российской Федерации                                                                                          А.В.Новак 
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УВАЖАЕМЫЕ КУЗБАССОВЦЫ! 
УВАЖАЕМЫЕ УЧАСТНИКИ И ГОСТИ ФОРУМА! 

ДАМЫ И ГОСПОДА! 
 

От имени коллектива Кузбасской выставочной компании «Экспо-
Сибирь» рад приветствовать Вас на мероприятиях «Кузбасского 
международного угольного форума-2014», который уже в 17 раз 
становится традиционным местом встречи специалистов угольной 
промышленности, горного машиностроения, отраслевой, 
академической и вузовской науки. 

Угольная промышленность является важнейшей составляющей 
топливно-энергетического комплекса России. Ее основная задача – 
обеспечение энергетической безопасности страны, повышение 
эффективности угледобычи и конкурентоспособности углепродукции за 
счет технико-технологического перевооружения действующих 
производств и строительства новых высокотехнологичных шахт, 
разрезов, углеобогатительных и углеперерабатывающих предприятий. 

 Кузбасс - главный угольный бассейн России. Ежегодное проведение 
угольного форума в г.Кемерово способствует успешному развитию 
российской угольной отрасли, помогает решать многие задачи. Это             

и безопасность шахтерского труда, и дополнительное привлечение инвестиций, и оснащение угольных 
предприятий современной техникой и технологиями, и глубокая переработка угля, и добыча метана 
из угольных пластов, и подготовка специалистов, и углесбыт, и углеэнергетика. Многие новые научные 
разработки, технологии и продукция, представленные впервые на форуме в городе Кемерово, проходят 
практическую апробацию именно в Кузбассе, активно развивающем межрегиональное               
и международное сотрудничество. 

Крупным событием для специалистов угольной отрасли и ученых горняков станет проведение           
в рамках открывающегося форума XVI международной научно-практической конференции 
«Энергетическая безопасность России: новые подходы к развитию угольной промышленности». 
Организаторами которой, наряду с Департаментом угольной и торфяной промышленности 
Министерства энергетики и Администрацией Кемеровской области выступили Сибирское отделение 
Российской академии наук, Кузбасский государственный технический университет, другие ведущие 
учреждения академической и прикладной науки.      

Убежден, что совместное обсуждение производственниками и учеными актуальных вопросов 
угольной отрасли с точки зрения обеспечения энергетической, производственной и экологической 
безопасности, обмен опытом в решении этих проблем поможет модернизировать горное 
производство, разработать и внедрить безопасные технологии добычи угля, повысить роль угля               
в энергетическом балансе страны. Мероприятия научно-деловой программы форума создадут 
необходимые условия для активизации информационного обмена             и оптимизации переговорных 
процессов между участниками. 

Коллектив Кузбасской выставочной компании «Экспо-Сибирь» искренне желает всем 
участникам и гостям форума эффективной работы, результативных переговоров о сотрудничестве, 
долгосрочных и взаимовыгодных контрактов. 

Добра и благополучия вам и Вашим семьям!  
 

С уважением, 
 
Генеральный директор 
Кузбасской выставочной компании «Экспо-Сибирь»                                            С.Г.Гржелецкий 
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