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Таблица 1 – Данные сравнения основных характеристик геохода с характеристиками аналога 

Характеристика Геоход Проходческий щит 
ПЩМ-3,2 

Диаметр проводимой выработки в проходке, м 3,2 3,2 
Площадь сечения в проходке, м 2; 8,04 8,04 

Скорость проходки, м/час От 4 до 6 0,8 

Длина, мм 4480 Не более 5050 

Угол наклона проводимой выработки, ° ±25 ±20 
Масса, т 19 45 
Установленная мощность, кВт 411 305 
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Аннотация 

Обоснованы варианты оснащения рабочих органов выемочно-проходческих горных машин дисковым 
инструментом на многогранных призмах для реализации реверсивных режимов работы с учетом 
напряженно-деформированного состояния конструктивных элементов узлов крепления. 

The summary 
Justified ways to equip the working bodies of mining and tunnel mining machines disk tool on a polyhedral 

prisms to implement reverse modes of operation taking into account the stress-strain state of structural elements of 
the fastening knots. 
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Из всех известных типов горного инструмента, дисковый инструмент имеет максимальную 
износостойкость при разрушении забойных массивов в широком диапазоне физико-механических 
свойств. Кроме того, работа дискового инструмента в режиме качения по забойному массиву 
обеспечивает улучшение пусковых характеристик по сравнению с традиционным клиновым режущим 
инструментом. 

Несмотря на высокую стоимость и конструктивную сложность, длительность срока службы и 
сокращение затрат на замену позволяют ожидать положительный экономический эффект на этапах 
производства и эксплуатации с адаптацией дискового инструмента к разрушению забойных массивов со 
сложной структурной неоднородностью. 

Для горной промышленности Кузбасса и РФ актуальным и перспективным является научное 
направление по повышению функциональных возможностей рабочих органов выемочно-проходческих и 
буровых машин на базе дискового инструмента с конструктивными элементами, реализующими 
реверсивные режимы работы [1–3]. 

Для моделирования напряженно-деформированного состояния (НДС) узлов крепления дискового 
инструмента на коронках проходческих комбайнов использовалась система SolidWorks Simulation, в 
которой реализован общий алгоритм решения задачи по методу конечных элементов (МКЭ) в линейной 
постановке [4–7]. 

Поскольку расчет проводился для сборки узла крепления дискового инструмента на коронке 
проходческого комбайна, необходимо было описать условия контактного взаимодействия для 
соприкасающихся граней деталей. Было применено контактное условие "Нет проникновения", 
исключающее возникновение интерференции компонентов, но допускающее появление зазоров. 
Контактное условие использовалось с опцией "Поверхность с поверхностью". Данный набор контактных 
условий дает максимальную точность при решении контактной задачи с гладкими криволинейными 
взаимодействующими гранями, но требует наибольших затрат вычислительных ресурсов.  

При дискретизации геометрической модели использовалась сетка с параболическими конечными 
элементами (КЭ) в форме тетраэдров (рис. 1). Параболические КЭ обеспечивают лучшее описание 
геометрии модели сеткой и повышенную точность расчетов за счет большего по сравнению с линейными КЭ 
числа узлов. Параметры сетки: размер КЭ – 10 мм; допуск – 0,5 мм; автоматическое уплотнение сетки не 
использовалось. 

 
Рис. 1. Конечно-элементная модель четырехгранной призмы и дискового инструмента со 

стороны: а – забойной грани; б – боковой грани;  
в – крышки 

 
На рис. 2 представлена картина напряженного состояния конструктивных элементов узлов 

крепления дискового инструмента к четырехгранным призмам исполнительного органа проходческого 
комбайна с аксиальными конками [8, 9] с учетом характеристики разрушаемого массива для 
шахтопластов Ленинского угленосного района. 

 

а в б 

142



 131

Рис. 2. Распределение эквивалентных напряжений по критерию Мизеса в узле крепления 
биконического дискового инструмента (φ = 25°+5° = 30°) при разрушении породного массива σсж = 78,9 
МПа 

 
В результате совместных исследований [1–10], проводимых на протяжении нескольких лет 

учеными кафедры горных машин и комплексов КузГТУ им. Т.Ф. Горбачева, кафедры горно-шахтного 
оборудования ЮТИ ТПУ и производственниками ОАО “СУЭК-Кузбасс” разработаны технические 
решения, повышающие эффективность: 

- проведения горных выработок путем совмещения процессов разрушения забоя, дробления 
негабаритов и погрузки продуктов разрушения при использовании двух вариантов конструктивного 
исполнения для рабочего органа проходческого комбайна, каждый из которых включает по две 
разрушающе-погрузочные коронки в виде усеченной конической поверхности или усеченных 
многогранных пирамид, на которых прикреплены трехгранные призмы с дисковыми инструментами 
(патент РФ № 2455486); 

- монтажа и демонтажа в призабойном пространстве подземной горной выработки при замене узлов 
крепления дисковых инструментов в трехгранных призмах на радиальных коронках проходческих комбайнов 
избирательного действия (патент РФ № 128898); 

- защиты внутреннего пространства трехгранных призм и узлов крепления дискового инструмента 
от заштыбовки продуктами разрушения забойных массивов горных пород при эксплуатации проходческих 
комбайнов (патент РФ № 134586); 

- процесса зарубки исполнительного органа проходческого комбайна избирательного действия с 
двумя соосными аксиальными коронками, разделенными корпусом раздаточного редуктора, на котором 
размещены четырехгранные призмы с породоразрушающими спаренными дисковыми инструментами 
(патент РФ № 136086); 

- пылеподавления для дисковых инструментов на трехгранных призмах реверсивных радиальных 
коронок проходческих комбайнов избирательного действия (патент РФ № 138704); 

- процессов монтажа и демонтажа узлов крепления дискового инструмента на коронках 
проходческих комбайнов (патент РФ № 141339). 

Рекомендован процесс вертикальной зарубки для исполнительных органов как с двумя 
радиальными параллельно-осевыми реверсивными коронками, так и с двумя аксиальными коронками с 
использованием дискового инструмента, прикрепленного к трехгранным или к четырехгранным призмам 
для обеспечения режима максимальной устойчивости проходческого комбайна избирательного действия. 

Реализация предложенных технических решений позволит сократить продолжительность 
проходческого цикла, повысить монтажно-демонтажную пригодность узлов крепления дискового 
инструмента на коронках исполнительных органов и расширить область применения проходческих 
комбайнов избирательного действия. 

Технические решения получены в рамках выполнения проекта № 632 “Исследование параметров 
технологий и техники для выбора и разработки инновационных технических решений по повышению 
эффективности эксплуатации выемочно-проходческих горных машин в Кузбассе” в рамках базовой части 
государственного задания.  
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УДК  622.33.003:658.012(571.17) 
 

ОСНОВЫ СТРАТЕГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ РЕГИОНАЛЬНЫХ 
ЭКОНОМИЧЕСКИХ СИСТЕМ – ТОПЛИВНО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ  

 И ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ РОССИИ 
 

Новоселов Сергей Вениаминович , академик МАНЭБ, г. Кемерово 
 
В статье  раскрыты основы методологии  стратегического развития топливно-

энергетических комплексов в аспекте  энергетической безопасности России 
The article considers the methodological principles of strategic development of the regional fuel and 

energy complexes in the aspect of energy security of Russia 
 
Согласно,  главным векторам перспективного развития отраслей топливно-энергетического 

комплекса,   предусмотренными Энергетической стратегией России на период до 2020 года, которыми 
являются: переход на путь инновационного и энергоэффективного развития, изменение структуры и 
масштабов производства энергоресурсов,  создание конкурентной рыночной среды, интеграция в 
мировую энергетическую систему, для отраслей региональных ТЭК, необходим   инновационный путь 
развития, требующий соответствующей  организационной политики. 

Следует отметить, что рассматриваемые экономические объекты – региональные ТЭКи, можно 
характеризовать как – системы, с определенным уровнем формализации. Формируемая концепция 
стратегического развития регионального ТЭК должна содержать по логике следующие основные блоки: 
организационно-правой, финансово-экономический, технико-технологический, социально-
экономический, безопасности жизнедеятельности и экологии. Первый организационно-правовой 
включает в себя рассмотрение новых  форм организации основных (базовых) структурных элементов 
ТЭКа РФ, это естественно энергокомпании - территориальные генерирующие компании (ТГК), и от их 
эффективной структуры зависит в большей степени рентабельность всей системы, т.к.   фактически – 
электрические станции , закладывают начальный уровень коэффициента полезного деятельности (кпд) 
генерации энергии, а он (кпд) - полностью закладывает объемы  затрат (себестоимости) на производство 
энергии и производственную рентабельность,  как энергокомпании, так и последующей 
транспортировки энергии потребителю. Следовательно, аспект формирования новых, инновационных 
технологий (энергоэффективных) и организационных структур энергокомпаний, поиск новых 
механизмов управления и выбор эффективных стратегий развития имеет повышенную актуальность. 

Автором предлагается, следующая конкретика концептуальных положений  стратегического 
развития регионального ТЭК как интегральной экономической системы: 

1. Разрабатываемая стратегия регионального ТЭК , должна в первую очередь соответствовать 
долгосрочным стратегиям ЭС -2020 и ЭС-2030, что позволит ей априори «держаться в системе 
общегосударственных интересов», развивая главные направления энегоэффективности и 
энергобезопасности.  
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УВАЖАЕМЫЕ КОЛЛЕГИ! 

 
От имени Министерства энергетики Российской 

Федерации приветствую участников и гостей Кузбасского 
международного угольного форума – 2014! Это мероприятие, 
проводимое каждый год, является важнейшим для угольной 
отрасли. 

В 2013 году постановлением Правительства Российской 
Федерации утверждена разработанная Минэнерго России 
госпрограмма «Энергоэффективность и развитие энергетики», 
целью которой является надежное обеспечение страны 
топливно-энергетическими ресурсами, повышение 
эффективности их использования и снижение антропогенного 
воздействия ТЭК на окружающую среду. 

В части угольной промышленности программой 
предусмотрено увеличение мощностей с использованием 
прогрессивных технологий, снижение величины удельного 

выброса загрязняющих веществ в атмосферу и энергоёмкости угольной отрасли, а также 
завершение реструктуризации угольной промышленности России. 

Кузбасский международный угольный форум – одна из эффективных площадок, 
обеспечивающих конструктивное взаимодействие специалистов угольной отрасли, 
машиностроителей, ученых-горняков, способных оказать существенное содействие               
в решении задач, поставленных Правительством Российской Федерации перед угольной 
промышленностью. 

Выражаю уверенность, что проводимые в рамках форума круглые столы и семинары 
позволят обсудить актуальные вопросы угольной отрасли, найти решения существующих 
проблем. 

Желаю всем участникам творческой, плодотворной работы, взаимовыгодного 
сотрудничества и успехов в развитии ваших предприятий! 

 
 
Министр энергетики  
Российской Федерации                                                                                          А.В.Новак 
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УВАЖАЕМЫЕ КУЗБАССОВЦЫ! 
УВАЖАЕМЫЕ УЧАСТНИКИ И ГОСТИ ФОРУМА! 

ДАМЫ И ГОСПОДА! 
 

От имени коллектива Кузбасской выставочной компании «Экспо-
Сибирь» рад приветствовать Вас на мероприятиях «Кузбасского 
международного угольного форума-2014», который уже в 17 раз 
становится традиционным местом встречи специалистов угольной 
промышленности, горного машиностроения, отраслевой, 
академической и вузовской науки. 

Угольная промышленность является важнейшей составляющей 
топливно-энергетического комплекса России. Ее основная задача – 
обеспечение энергетической безопасности страны, повышение 
эффективности угледобычи и конкурентоспособности углепродукции за 
счет технико-технологического перевооружения действующих 
производств и строительства новых высокотехнологичных шахт, 
разрезов, углеобогатительных и углеперерабатывающих предприятий. 

 Кузбасс - главный угольный бассейн России. Ежегодное проведение 
угольного форума в г.Кемерово способствует успешному развитию 
российской угольной отрасли, помогает решать многие задачи. Это             

и безопасность шахтерского труда, и дополнительное привлечение инвестиций, и оснащение угольных 
предприятий современной техникой и технологиями, и глубокая переработка угля, и добыча метана 
из угольных пластов, и подготовка специалистов, и углесбыт, и углеэнергетика. Многие новые научные 
разработки, технологии и продукция, представленные впервые на форуме в городе Кемерово, проходят 
практическую апробацию именно в Кузбассе, активно развивающем межрегиональное               
и международное сотрудничество. 

Крупным событием для специалистов угольной отрасли и ученых горняков станет проведение           
в рамках открывающегося форума XVI международной научно-практической конференции 
«Энергетическая безопасность России: новые подходы к развитию угольной промышленности». 
Организаторами которой, наряду с Департаментом угольной и торфяной промышленности 
Министерства энергетики и Администрацией Кемеровской области выступили Сибирское отделение 
Российской академии наук, Кузбасский государственный технический университет, другие ведущие 
учреждения академической и прикладной науки.      

Убежден, что совместное обсуждение производственниками и учеными актуальных вопросов 
угольной отрасли с точки зрения обеспечения энергетической, производственной и экологической 
безопасности, обмен опытом в решении этих проблем поможет модернизировать горное 
производство, разработать и внедрить безопасные технологии добычи угля, повысить роль угля               
в энергетическом балансе страны. Мероприятия научно-деловой программы форума создадут 
необходимые условия для активизации информационного обмена             и оптимизации переговорных 
процессов между участниками. 

Коллектив Кузбасской выставочной компании «Экспо-Сибирь» искренне желает всем 
участникам и гостям форума эффективной работы, результативных переговоров о сотрудничестве, 
долгосрочных и взаимовыгодных контрактов. 

Добра и благополучия вам и Вашим семьям!  
 

С уважением, 
 
Генеральный директор 
Кузбасской выставочной компании «Экспо-Сибирь»                                            С.Г.Гржелецкий 
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