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Аннотация 

Приведены закономерности изменения производительности карьерных автосамо-

свалов в зависимости от продольного уклона дороги. 
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Развитие открытого способа добычи полезного ископаемого сопровождается ро-

стом масштабов производства, увеличением глубины карьеров и усложнением горнотех-

нических условий эксплуатации основного технологического оборудования [1]. С уве-

личением глубины карьеров снижается эффективность использования карьерных авто-

самосвалов. Снижение производительности обусловлено тем, что рост глубины увели-

чивает длину плеч откатки. Для сохранения расстояний транспортирования при росте 

глубины карьера необходимо увеличивать продольные уклоны трасс[2].    

В связи с этим  изучение влияния продольных уклонов трасс на  производитель-

ность экскаваторно-автомобильных комплексов становится актуальной задачей. 

Производительность карьерных автосамосвалов определяется как: 
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где q - грузоподъемность автосамосвала, т;  - коэффициент использования грузо-

подъемности;  - коэффициент использования пробега; Тпр - общее время простоя авто-

самосвала в течение одного рейса, ч; vт - техническая скорость движения автосамосвала, 

км/ч; Nас – число автосамосвалов ЭАК; Тсм- продолжительность смены; lег – расстояние 

транспортирования груза 

 

Геометрия маршрутов движения карьерных автосамосвалов характеризуются 

большим разнообразием. В зависимости от  геометрии различают простую, петлевую, 

спиральную и комбинированную трассы. Для определения закономерностей  изменения 

производительности карьерных автосамосвалов от продольного уклона трассы необхо-

димо все разнообразие трасс привести к единой расчетной схеме. 
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Единая расчетная схема маршрута требует введения следующих допущений: 

а) продольные уклоны отрезков трассы изменяются незначительно; 

б) снижением скорости на криволинейных отрезках трассы можно пренебречь. 

Таким образом, длина транспортирования обратно пропорциональна продоль-

ному уклону трассы. 

С учетом этого можно записать [3]: 
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 где H – перепад высот транспортирования, км; i – продольный уклон трассы; Vi –  

скорость движения автосамосвала на подъем, км/ч; Vд – допустимая скорость движения 

на спуск, км/ч. 

При рассмотрении простого экскаваторно-автомобильного комплекса, состоя-

щего из одного экскаватора и одного автосамосвала, получена параболическая зависи-

мость производительности от продольного уклона трассы (рис. 1).  Такой характер кри-

вой обусловлен тем, что небольшие значения продольного уклона снижают расстояние 

транспортирования, практически не влияя на скорость движения, и производительность 

увеличивается [4]. С дальнейшим увеличением уклона скорость движения карьерных ав-

тосамосвалов уменьшается значительно при небольшом изменении расстояния транс-

портирования, вследствии чего производительность уменьшается [5].  

 

 
 

Рис. 1 Зависимость производительности W автосамосвала БелАЗ-75131 от продольного 

уклона дороги i. 

 

При рассмотрении более  сложных экскаваторно-автомобильных комплексов, по-

лучим, что уменьшение величины продольного уклона приводит не только к увеличению 

расстояния транспортирования, но и позволяет использовать в ЭАК большее число ав-

тосамосвалов. Закономерности изменения производительности карьерных автосамосва-

лах в сложных ЭАК представлены на рис. 2. 
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Рис.2 Зависимость производительности W ЭАК от продольного уклона дороги i. 

 

Таким образом, реальная зависимость производительности автосамосвалов от 

продольного уклона трассы имеет экстремумы, при которых производительность будет 

максимальна. Поэтому имеет смысл выбор рационального  продольного уклона трассы 

для эксплуатации ЭАК с максимальной производительностью. 

 

iрац  Qт = max, 
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